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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdampfungsvorrichtung 

@ Es ist eine pneumatisch betatigte Aktivschwingungs- 

dampfungsvorrichtung (10) offenbart, die eine elastische 

Schwingungsplatte (66) hat, die teilweise eine an einer 

Seite von ihr ausgebildete Druckaufnahmekammer (72) 

und eine an ihrer anderen Seite ausgebildete Schwin- 

gungsluftkammer (70) definiert, wobei die elastische 

Schwingungsplatte aufgrund einer periodischen Ande- 

rung des Luftdrucks in Schwingung gebracht wird, die in 

der Schwingungsluftkammer so erzeugt wird, dass sie ei- 

nen Aktivschwingungsdampfungseffekt von der Vorrich- 

tung aufzeigt, und wobei zumindest entweder die Druck- 
aufnahmekammer oder die Schwingungsluftkammer 

eine statische Druckanderung derart erfahrt, dass die Fe- 
derate ifigkeit der elastischen Schwingungsplatte (66) ge- 

andert wird.Somit kann die Vorrichtung ihre Aktivschwin- 
* gungsdampfungseigenschaften auf der Grundlaga der 
t Schwingung der elastischen Schwingungsplatte andern. 
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Beschreibung schen Schwingungsplatte einzuschranken, womit eine 

Huiddruckabsorption in der Druckaufnahmekaminer auf- 
[0001] Die voriiegende Erfindung bezieht sich im Allge- grund der passiven elastischen Vferformung der elastischen 
meinen auf eine Aktivschwingungsdampfungsvorrichtung, Schwingungsplatte minimiert wird. Dieser Aufbau kann ei- 
die zwischen zwei Elementen eines Schwingungssystems 5 nen relativ hohen Betrag einer Druckanderung des Fluides 
angeordnet ist, um zwischen den beiden Elementen ubertra- in der Druckaufnahmekammer beim Aufbringen der 
gene Schwingungen aktiv zu dampfen oder zu verringern, Schwingungslast auf die Druckaufnahmekammer sicherstel- 
und insbesondere bezieht sich die Erfindung auf eine pneu- len. 

matisch betatigte Aktivschwingungsdamptungsvorrichtung, [0005] Jedoch kann die hohe Federsteifigkeit der elasti- 
die zu einem Andern ihrer Schwingungsdampfungseigen- 10 schen Schwingungsplatte den Schwingungswirkungsgrad 
schaften oder Schwingungsisolationseigenschaflen in Ab- der elastischen Schwingungsplatte hervorgerufen durch die 
hangigkeit von den zu dampfenden Schwingungen durch periodische luftdruckanderung verschlechtem, die in der 
Nutzung einer Luftdruckanderung in der Lage ist. schwingenden Luflkammer verursacht wird. Dies erschwert 

[0002J Ein bekanntes Beispiel der vorstehend beschriebe- das efhziente Steuern des Huiddruckes in der Druckaufnah- 
nen Art einer pneumatisch betatigten Aktivschwingungs- 15 mekammer, was zu einer Verschlechterung des Aktiv- 
dampfungsvorrichtung ist in der Druckschrift JP-A-10- schwingungsisolationseffektes der Dampfungsvorrichtung 
184 769 oflenbarL Die oflenbarte Aktivschwingungsdamp- in Bezug auf die Hochfrequenzschwingungen fuhrl. 
fungsvorrichtung weist folgendes auf: Ein erstes und ein [0006] Um dieses Problem zu bewaltigen, haben die Er- 
zweites Montageelement, die mit den beiden Elementen des finder der vorliegenden Erfindung eine abgewandelte Aktiv- 
Schwingungssystems jeweils in Verbindung gebracht wer- 20 schwingungsdampfungsvorrichtung vorgeschlagen, die in 
den konnen; einen elastischen Korper, der das erste und das der Druckschrift JP-A- 10-184 770 offenbart ist. Die offen- 
zweite Montageelement elastisch verbindet; eine Druckauf- barte Dampfungsvorrichtung weist des weiteren folgendes 
nahmekaimner, die leilweise durch den elastischen Korper auf: Ein steifes Teilungseiement, das die Druekaufnahnie- 
definiert ist, auf den eine Schwingungslast. aufgehracht kammer in zwei Abschnitte teilt. das heiBt. eine Hauptfluid- 
wird; eine leicht verformbare flexible Membran, die teil- 25 kammer, die teilweise durch den elastischen Korper defi- 
weise oder anteilig eine Ausgleichkammer definiert, deren niert ist, und eine Hilfsfluidkammer, die teilweise durch die 
Volumcn variabcl ist; cincn crstcn Blendendurchtritt, der clastischc Schwingungsplatte definiert ist; und cincn zwei- 
eine Fluidverbindung zwischen der Druckaufnahmekammer ten Blendendurchtritt, der eine Fluidverbindung zwischen 
und der Ausgleichkammer ermoglicht; und ein elastisches der Hauptfluidkammer und der Hilfsfluidkammer ermog- 
Schwingungsplattenelement, das teilweise die Druckauf- 30 licht und so abgestimmt wird, dass eine Resonanz des durch 
nahmekammer an einer seiner entgegengesetzten Seiten und den zweiten Blendendurchtritt stromenden Fluides einen er- 
eine Schwingungsluftkammer an seiner anderen Seite defi- wiinschten Schwingungsisolationseffekt in Bezug auf 
nicrt. Die offenbarte pneumatische betatigte Schwingungs- Hochfrequenzschwingungen aufzeigt. Bci der vorgcschla- 
dampfungsvorrichtung kann einen passiven Dampfungsef- genen Schwingungsdamprungsvorrichtung kann die auf die 
fekt auf der Gnmalage der Resonanz des Fluides aufzeigen, 35 schwingende Luftkammer aufgebrachte periodische Luft- 
das zu einem Stromen durch den ersten Blendendurchtritt druckanderung wirkungsvoll ubertragen werden, indem die 
zwischen der Druckaufhahmekammer und der Ausgleichs- Resonanz des durch den zweiten Blendendurchtritt sogar in 
kammer beim Aufbringen der Schwingungslast auf die dem Fall genutzt wird, bei dem die elastische Schwingungs- 
Druckaufnahmekammer gedrangt wird, und sie kann einen platte eine relativ hohe Federsteifigkeit hat. Somit kann die 
Aktivdampfungseffekt auf der Grundlage der Schwingung 40 vorgeschlagene Aktivschwingungsdampfungsvorrichtung 
der elastischen Schwingungsplatte aufzeigen, der beim Auf- sowohl einen Schwingungsdampfungseffekt in Bezug auf 
bringen einer periodischen Luftdruckanderung auf die Niedrigfrequenzschwingungen auf der Grundlage der Reso- 
Schwingungsluftkammer aktiv erzeugt wird. nanz des durch den ersten Blendendurchtritt stromenden 

[0003] Genauer gesagt kann diese Art an Aktivschwin- Fluides als auch einen Schwingungsisolationseffekt auf der 
gungsdampfungsvorrichtung so eingerichtet sein, dass sie 45 Grundlage einer Fluiddrucksteuerung zwischen der Haupt- 
einen hohen passiven Dampfungseffekt in Bezug auf Nied- fluidkammer und der Hilfsfluidkammer verbessern. 
rigfrequenzschwingungen auf der Grundlage der Resonanz [0007] Intensive Untersuchungen bei der vorgeschlagenen 
des durch den ersten Blendendurchtritt stromenden Fluides Aktivschwingungsdampfungsvorrichtung wurden durch die 
aufzeigt, wahrend sie derart eingerichtet ist, dass sie Hoch- Erfinder der vorliegenden Erfindung ausgefuhrt und haben 
frequenzschwingungen auf der Grundlage der Schwingung so ergeben, dass eine effiziente Ubertragung der Huiddruckan- 
der elastischen Schwingungsplatte beispielsweise aktiv ver- derung zwischen der Hauptfluidkammer und der Hilfsfluid- 
setzt oder isoliert. Aufgrund der vorstehend beschriebenen kammer aufgrund der Resonanz des durch den zweiten 
Vorteile ist diese Art an Schwingungsdampfungsvorrich- Blendendurchtritt stromenden Fluides gerade in Bezug auf 
rung als Schwingungsdampfungsvorrichtungen, wie bei- Schwingungen in einem sehr begrenzten Frequenzbereich 
spielweise eine Motorhalterung oder eine Karosseriehalte- 55 effektiv ist und ein Widerstand gegenuber der Stromung des 
rung von Kraftfahrzeugen angewendet worden, bei denen Fluides durch den zweiten Blendendurchtritt kann zunah- 
ein Aufzeigen eines erwiinschten Schwingungsdampfungs- men, wenn die Frequenzen der Schwingungen hoher als das 
effektes in Bezug auf eine Vielzahl an Frequenzbereichen begrenzte Frequenzband wird, auf das der zweite Blenden- 
oder Qber einen weiten Frequenzbereich erforderlich ist. durchtritt abgestimmt ist, was zu einer bedeutenden Ver- 

[0004] Bei der in der vorstehend beschriebenen Weise 60 schlechterung der Druckubertragungseffizienz zwischen der 
aufgebauten Aktivschwingungsdampfungsvorrichtung ist Hauptfluidkammer und der Hilfsfluidkammer bei Aufbrin- 
eine ausreichende Stromungsmenge des Fluides durch den gung der Schwingungen mit der hdheren Frequenz fuhrt. 
ersten Blendendurchtritt erforderlich, um einen hohen Demgemass leidet die vorgeschlagene Aktivschwingungs- 
Dampfungseffekt der Vorrichtung in Bezug auf die Niedrig- dampfungsvorrichtung immer noch an einem ihr anhaften- 
frequenzschwingungen sicher zu stellen. Um dieses Erfor- 65 den Problem in bezug auf eine Verschlechterung ihrer 
demis zu erfullen, kann versucht werden, der elastischen Schwingungsdampfungswirkung oder Schwingungsisolati- 
Schwingungsplatte eine relativ hohe Federsteifigkeit zu ver- onswirkung in Bezug auf die Hochfrequenzschwingungen. 
liehen, um so die passive elastische Verformung der elasti- [0008] Aufgrund der vorstehend beschriebenen Zunahme 
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des Widerstands gegeniiber der Strdmung des Fluides durch 
den zweiten Blendendurchtritt wird die Fluiddruckanderung 
in der Druckaufnahmekammer bei Aufbringung der 
Schwingungen mit hoher Frequenz niemals durch die \folu- 
menanderung der Hilfsfluidkammer und auch der Aus- 
gleichskammer absorbiert, was zu einer hoheren dynami- 
schen Federkonstante der Schwingungsdarnpfungsvorrich- 
tung fiihrt, was wiederum zu einer Verschlechterung des 
Passivschwingungsdampfungseffektes der Schwingungs- 
dampfungsvorrichtung fiihrt 

[0009] Das heiBt, die vorgeschlagene pneumatisch beta- 
ligte Aktivschwingungsdampfungsvorrichtung der Druck- 
schrifl JP-A-10-184 770 ist immer noch unzureichend, urn 
eine ausreichende Schwingungsdampfungswirkung in Be- 
zug auf Schwingungen iiber einen weiten Frequenzbereich 
aufzuzeigen, das heiBt einen Niedrigfrequenzbereich, auf 
den der erste Blendendurchirilt abgesliiiunl isl, einen Hoch- 
frequenzbereich, auf den der zweite Blendendurchtritt abge- 
stimmt ist, und einen. Bereich hoherer Frequenzen, der ho- 
her als der Frequenzbereich ist, auf den der zweite Blenden- 
durchtritt abgestimmt ist. 

[0010] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine 7 pneumatisch betatigte Aklivschwingungs- 
dampfungsvorrichtung zu schafTen, deren Aufbau neu ist 
und die zu einem Aufzeigen eines ausgezeichneten Aktiv- 
dampfungseffektes in Bezug auf Schwingungen einer Viel- 
zahl an Frcqucnzbcrcichcn odcr iibcr cincn wcitcn Fre- 
quenzbereich auf der Grundlage einer EfFektiysteuerung ei- 
nes Fluiddruckes innerhalb einer Druckaufnahmekammer 
aufgrund einer Schwingung einer elastischen Schwingungs- 
platte aufzeigen kann, wahrend ein ausreichender Damp- 
fungseffekt in Bezug auf Medrigfrequenzschwingungen auf 
der Grundlage der Stromungcn odcr der Rcsonanz des Flui- 
des sichergestellt wird, das zu einem Stromen durch einen 
ersten Blendendurchtritt gedrangt wird. 
[0011] Die vorstehend dargelegte Aufgabe und/oder an- 
dere Aufgaben dieser Erfindung konnen durch zumindest ei- 
nen der nachstehend beschriebenen Modi der Erfindung ge- 
lost werden. Jeder dieser Modi der Erfindung ist gemaB den 
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Schwingung splat te, die teilweise die Druckaufnahmekam- 
mer an einer ihrer entgegengesetzten Seiten und eine 
Schwingungsluftkammer an der anderen ihrer entgegenge- 
setzten Seiten definiert, wobei die elastische Schwingungs- 
platte durch eine periodische Anderung eines Luftdruckes 
zum Schwingen gebracht wird, die in der Schwingungsluft- 
kammer erzeugt wird, um so aktiv eine Anderung eines 
Fluiddruckes in der Druckaufnahmekammer zu erzeugen, 
um die zu dampfende Schwingung auf der Grundlage der 
Anderung des Fluiddruckes in der Druckaufnahmekammer 
aktiv zu dampfen; und (f) einem Statikdrucksteuerniecha- 
nismus, der daran angepasst ist, dass er im wesentlichen sta- 
tisch zumindest entweder den Fluiddruck in der Druckauf- 
nahmekammer oder den Luftdruck in der Schwingungsluft- 
kammer andert, um so eine im wesentlichen statische elasti- 
sche Verformung der elastischen Schwingungsplatte zu ver- 
ursachen, um eine Federsteifigkeit der elastischen Schwin- 
gungsplatte zu andem. 

[0013] Bei der gemaB diesem Modus der vorliegenden Er- 
20 findung aufgebauten Aktivschwingungsdampfungsvorrich- 
tung bewirkt der Statikdrucksteuermechanismus ein Verur- 
sachen der im wesentlichen statischen elastischen Verfor- 
mung der elastischen Schwingungsplatte, um dadurch die 
Federsteifigkeit der elastischen Schwingungsplatte um ei- 
nen Betrag zu andern, der einem Betrag der elastischen Ver- 
formung der elastischen Schwingungsplatte entspricht. Die- 
ser Aufbau ermoglicht cine Anderung einer Eigenfrequenz 
eines Schwingungssystems, die als eine der Federkompo- 
nenten die elastische Schwingungsplatte umfasst, die ela- 
stisch verfoimt wird, um eine Druckanderung oder Fluid- 
stromungen in der Druckaufnahmekammer bewirkt. Daher 
ermoglicht die vorliegende Aktivschwingungsdampfungs- 
vorrichtung, dass die elastische Schwingungsplatte aktiv 
oder periodisch in zwei oder mehr abwechselnden Zustan- 
35 den schwingt, bei denen die elastische Schwingungsplatte 
verschiedene elastische Verformungszustande oder ver- 
schiedene Federsteifigkeiten hat. 

[0014] Das heiBt die Aktivschwingungsdampfungsvor- 
richtung von diesem Modus der Erfindung kann die Feder- 
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beigefugten Anspriichen nummeriert und hangt von einem 40 steifigkeit der elastischen Schwingungsplatte auf der Grund- 



anderen Modus oder anderen Modi, sofern dies geeignet ist, 
ab, um mogliche Kombinationen an Elementen oder techni- 
schen Merkmalen der Erfindung aufzuzeigen. Es sollte ver- 
standlich sein, dass das Prinzip der vorliegenden Erfindung 
nicht auf jene Modi der Erfindung und die Kombinationen 
der technischen Merkmale beschrankt ist, sondern ander- 
weitig auf der Cirundlage der Lehre der vorliegenden Erfin- 
dung verwirklicht werden kann, die in der Beschreibung und 
in den Zeichnungen offenbart ist, oder die durch Fachleute 



lage der im wesentlichen statischen Anderung des Fluid- 
druckes in der Druckaufnahmekammer und/oder des Luft- 
druckes in der Schwingungsluftkammer einstellen, um die 
Eigenfrequenz der elastischen Schwingung der elastischen 
45 Schwingungsplatte so abzustimmen, dass sie den Frequen- 
zen der zu dampfenden Schwingungen entspricht. Das Nut- 
zen der Resonanz der elastischen Schwingung der elasti- 
schen Schwingungsplatte ermoglicht ein Ubertragen der in 
der Schwingungsluftkammer verursachten periodischen 



im Lichte der Offenbarung der gesamten Beschreibung und 50 Druckanderung zu der Druckaufnahmekammer mit hoher 



Zeichnungen erkannt wird. 

[0012] (1) Eine pneumatisch betatigte Aktivschwingungs- 
dampfungsvorrichtung mit: (a) einem ersten und einem 
zweiten Montageelement, die voneinander beabstandet sind; 
(b) einem elastischen Korper, der das erste und das zweite 55 
elastische Montageelement elastisch verbindet und einen 
Teil einer Druckaufnahmekammer definiert, wobei die 
Druckaufnahmekammer mit einem nicht zusammendruck- 
baren Fluid gefiillt ist, dessen Druck bei Aufbringen einer 

Schwingung geandert wird, die zwischen dem ersten und 60 elastischen Schwingungsplatte abgestimmt ist, wahrend sie 
dem zweiten Montageelement zu dampfen ist; (c) einer eine groBe Federsteifigkeit in Bezug auf Niedrigfrequenz- 
leicht verformbaren flexiblen Membran, die einen Teil einer schwingungen aufzeigen kann, deren Frequenzband gerin- 
Ausgleichskammer an einer ihrer entgegengesetzten Seiten ger als das spezifische Frequenzband ist. Diese groBe oder 
definiert, wobei die Ausgleichskammer nut dem nicht zu- hohe Federsteifigkeit der elastischen Schwingungsplatte in 
sammendrUckbaren Fluid gefiillt ist und ein mit Leichtigkeit 65 Bezug auf die Niedrigfrequenzschwingungen stellt sicher, 
variables Volumen hat; (d) einem ersten Blendendurchtritt dass eine ausreichend groBe Menge an Fluid zu einer Stro- 
fiir eine Huidverbindung zwischen der Druckaufhahme- mung durch den ersten Blendendurchtritt bei Aufbringung 
kammer und der Ausgleichskammer; (e) einer elastischen der Niedrigfrequenzschwingungslast auf die Dampfungs- 



Eftizienz, womit die wirksame Steuerung des Fluiddruckes 
in der Druckaufnahmekammer sichergestellt ist. Daher kann 
die Aktivschwingungsdampfungsvorrichtung von diesem 
Modus eine ausgezeichneten Aktivschwingungsisolations- 
effekt in Bezug auf Hochfrequenzschwingungen aufzeigen. 
[0015] Des weiteren kann die elastische Schwingungs- 
platte eine niedrige Federkonstante aufgrund ihres Reso- 
nanzeffektes in Bezug auf Schwingungen eines spezifischen 
Frequenzbandes aufzeigen, auf das die Eigenfrequenz der 
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vorrichtung gedrangt wird. Somit ermoglicht die Aktiv- lische Anderung des Luftdruckes in ihr erfahrt, die auf die 
schwingungsdampfungsvorrichtung von diesem Modus der Druckaufnahmekainmer uber die flexible Mernbran, die 
Erfindung einen ausgezeichneten Schwingungsdampfungs- Ausgleichskammer und den ersten Blendendurchtritt derart 
effekt in Bezug auf die Niedrigfrequenzschwingungen auf aufgebracht wird, dass im wesentlichen statisch der Fluid- 
der Grundlage der Stromungen oder der Resonanz des durch 5 druck in der Druckaufnahmekanimer geandert wird. 
den ersten Blendendurchtrin stromenden Fluides. [0019] Bei der Aktivschwingungsdampfungsvorrichtung 

[0016] In dieser Hinsicht kann die Federsteifigkeit der ela- von diesem Modus (2) der vorliegenden Erfindung ermog- 
stischen Schwingungsplatte geandert werden, indem eine licht das Vorhandensein der statischen Arbeitsluflkammer, 
geeignete Hohe eines im wesentlichen statischen Druckes dass ein Steuersystem der statischen Anderung des auf die 
auf die elastische Schwingungsplatte aufgebracht wird, was 10 statische Arbeitsluftkammer aufgebrachten Luftdrucks von 
ein Andern der Eigenfrequenz der elastischen Schwingung einem Steuersystem der periodischen Anderung des in der 
der elastischen Schwingungsplatte derart ermoglicht, dass Schwingungsluftkammer verursachten Luftdnickes getrennt 
sie der Anderung der Frequenz der zudampfenden Schwin- wird, womit die Steuerung der statischen Luftdruckande- 
gung entspricht, Somit kann die Aktivschwingungsdamp- rung erleichtert wird, die auf die statische Arbeitslurtkam- 
fungsvorrichtung von diesem Modus der Erfindung einen 15 mer aufzubringen ist oder in dieser zu verursachen ist. Au- 
erwiinschten Aktivschwingungsdampfungseffekt in Bezug Berdem wird die in der statischen Arbeitsluftkammer verur- 
auf Sch wingungen aufzeigen, die uber eine Vielzahl an Fre- sachte sLatische Luftdruckanderung zu der Druckaufnahme- 
quenzbander oder Uber ein weites Frequenzband reichen, kammer Uber die flexible Mernbran, die Ausgleichskammer 
auf der Grundlage des geeignet gesteuerten Fluiddruckes in und den ersten Blendendurchtritt ubertragen. In dieser Hin- 
der Druckaufhahmekammer durch ein geeignetes Andern 20 sicht wirkt der erste Blendendurchtritt als ein Filter zum 
der Eigenfrequenz der elastischen Schwingungen cer elasti- Verhindern oder Verringem einer unerwunschten Ubertra- 
schen Schwingungsplatte gemaB der Frequenz der zu damp- gung von Ilochfrequenzkomponenten der in der statischen 
fenden Schwingung. Arbeilsluftkaimner verursachten Luftdruckanderung auf- 

[0017] Bei diesem Modus der Erfindung soil die im we- grund der Zunahme des Widerstandes gegeniiber den Stro- 
sentlichen statische elastische Verformung der elastischen 25 mungen des Fluides durch den ersten Blendendurchtritt in 
Schwingungsplatte so interpretiert werden, dass eine elasti- Bezug auf die Hochfrequenzkomponenten. Dies ermoglicht 
sche Verformung der elastischen Schwingungsplatte gc- cin Bcscitigcn oder Minimicrcn von nachtciligcn Effcktcn 
meint ist, die als im wesentlichen konstant erachtet wird, des Aufbringens der statischen Luftdruckanderung auf die 
ohne dass ein Effekt der aktiven oder periodischen Luft- statische Arbeitsluflkammer auf den Schwingungsdamp- 
riruckanderung in der Schwingungsluftkammer heriicksich- 30 fungseffekt der Aktivschwingungsdampfungsvorrichtung. 
tigt wird. Beispielsweise kann die elastische Schwingungs- [0020] (3) Eine pneumatisch betatigte Aktivschwingungs- 
platte als statisch elastisch verformt erachtet werden, wenn dampfungsvorrichtung gemaB dem vorstehend aufgefuhrten 
cin bei der elastischen Schwingungsplatte vcrursachtcr Be- Modus (1) oder (2), wobci auf die Schwingungsluftkammer 
trag einer aktiven elastischen Verformung im wesentlichen sowohl die periodische Anderung des Luftdruckes zum akti- 
gering ist und in Bezug auf die Schwingung der elastischen 35 ven Schwingen der elastischen Schwingungsplatte als auch 
Schwingungsplatte vernachlassigbar ist und die Schwin- eine im wesentlichen statische Anderung eines Luftdruckes 
gungslast auf die Vorrichtung aufgebracht ist. Des weiteren zum Verursachen der im wesentlichen statischen elastischen 
sollte der Ausdruck "im wesentlichen statische Anderung Verformung der elastischen Schwingungsplatte aufgebracht 
von zumindest entweder dem Huiddruck in der Druckauf- wird. Bei diesem Aufbau werden sowohl die fur den Aktiv- 
nahmekammeroderdemLuftdruckinderSchwingungsluft- 40 dampfungseffekt der Vorrichtung erforderliche periodische 
kammer" so interpretiert werden, dass eine statische Druck- Luftdruckanderung als auch die fur das Andern der Feder- 
anderung gemeint ist, die eine statische elastische Verfor- steifigkeit der elastischen Schwingungsplatte auf die 
mung der elastischen Schwingungsplatte bei einer Vielzahl Schwingungsluftkammer aufgebracht. Dieser Aufbau er- 
an verschiedenen Zustanden erzeugen kann, die einen ur- moglicht ein Vereinfachen eines Aufbaus eines externen 
sprunglichen Zustand oder Ausgangszustand umfassen. Bei- 45 Luftrohrsystems, das zum Aufbringen der periodischen und 
spielsweise kann die im wesentlichen statische Druckande- statischen Luftdruckanderungen auf die Schwingungsluft- 
rung eine periodische Druckanderung hoherer Frequenz urn- kammer an wendbar ist. 

fassen, deren Frequenz ausreichend hoher als jene der zu [0021] (4) Eine pneumatisch betatigte Aktivschwingungs- 
dampfenden Schwingungen ist, und eine periodische Luft- damprungsvorrichtung gemaB einem der vorstehen aurge- 
druckanderung umfassen, die bei dem Schwingungsluft- 50 zeigten Modi (1) bis (3) der vorliegenden Erfindung, die des 
druck erzeugt wird, urn so keine elastische Verformung oder weiteren folgendes aufweist: (g) ein Begrenzungselement, 
Verschiebung der elastischen Schwingungsplatte zu bewir- wobei die elastische Schwingungsplatte teilweise in einen 
ken. In diesem Fall kann eine Hohe des im wesentlichen sta- Anlagekontakt mit dem Begrenzungselement so gebracht 
tischen Druckes oder anders ausgedriickt des Betrages der wird, dass deren Federsteifigkeit erhoht wird, und wobei der 
elastischen Verformung der elastischen Schwingungsplatte 55 Statikdrucksteuermechanismus betatigbar ist, urn die im we- 
geandert werden, indem ein Zyklusverhaltnis der peri- sentlichen statische elastische Verformung der elastischen 
odischen Druckanderung hoherer Frequenz eingestellt wird, Schwingungsplatte derart zu verursachen, dass die elasti- 
die auf die Druckaufnahmekanuner und/oder Schwingungs- sche Schwingungsplatte so bewegt wird, dass sie in Kontakt 
luftkammer aufgebracht wird. Des weiteren kann die stati- mit und entfernt von dem Begrenzungselement gehalten 
sche elastische Verformung der elastischen Schwingungs- 60 wird. 

platte gradueil oder kontinuierlich verandert werden. 10022J Bei diesem Modus (4) der vorliegenden Erfindung 

[0018] (2) Eine pneumatisch betatigte Aktivschwingungs- wird die elastische Schwingungsplatte in einen Anlagekon- 
dampfungsvorrichtung gemaB dem vorstehend aufgezeigten takt mit dem Begrenzungselement bei einem erwiinschten 
Modus (1), wobei der Statikdrucksteuermechanismus eine Betrag eines Kontaktbereiches so gebracht, dass ein er- 
Statikarbeitskammer aufw'eist, die teilweise durch die an- 65 wunschter Betrag einer physikali schen Begrenzungskraft 
dere der entgegengesetzten Seiten der flexiblen Mernbran auf die elastische Schwingungsplatte aufgebracht wird oder 
entfernt von der Ausgleichskammer dehniert ist und dort ein Betrag einer freien Lange der elastischen Schwingungs- 
ausgebildet ist, wobei die Statikarbeitsluftkammer eine sta- platte (das heiBt ein Betrag einer Flache, die der elastischen 
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Verformung dient) eingestellt wird. Des weiteren wird die 
elastische Schwingungsplatte auBerdem von dem Begren- 
zungselernent wegbewegt Dieser Aufbau ermdglicht ein 
Andem der Federsteifigkeit der elastischen Schwingungs- 
platte mit einer hohen Stabilitat und Effizienz. Vorzugs weise 
kann das Begrenzungselernent aus einem Material ausgebil- 
det sein, dessen Steifigkeit grbBer als zumindest diejenige 
der elastischen Schwingungsplatte ist. Es kann in einer der- 
artigen Weise angeordnet sein, dass der Betrag des Kontakt- 
bereiches der elastischen Schwingungsplatte mit dem Be- 
grenzungselernent graduell oder kontinuierlich erhoht und/ 
oder verringert wird. 

[0023] Bei der gemaB dem vorstehend aufgezeigten Mo- 
dus (4) aufgebauten pneumatisch betatigten Aktivschwin- 
gungsdampfungsvorrichtung kann der Aufbau moglicher- 
weise derart sein, dass der Kontaktbereich der elastischen 
Schwingungsplatte mil dem BegrenzungselemenL gegen- 
Uber seinem Ausgangswerl erhoht oder verringert wird, da 
die elastische Schwingungsplatte aus ihrem Ausgangszu- 
stand durch den Statikdrucksteuermechanismus statisch ela- 
stisch verformt wird. Dieser Aufbau kann gemaB dem nach- 
stehend aufgefuhrten Modus (5) der vorliegenden Erftndung 
ausgefuhrt sein. 

[0024] (5) Fine pneumatisch betatigte Aktivschwingungs- 
dampfungsvorrichtung gemaB dem vorstehend aufgefuhrten 
Modus (4), wobei die elastische Schwingungsplatte teil- 
wcisc in cincm Anlagckontakl mit dem Begrenzungsele- 
rnent bei deren Ausgangszustand gehalten wird, und der Sta- 
tikdrucksteuermechanismus so betatigbar ist, dass die stati- 
sche elastische Verformung der elastischen Schwingungs- 
platte derart verursacht wird, dass die elastische Schwin- 
gungsplatte von dem Begrenzungselernent weg bewegt 
wird. Bei dicscm Aufbau wird die elastische Schwingungs- 
platte durch den Statikdrucksteuermechanismus elastisch 
verformt, um ihre Federsteifigkeit zu verringem. 
[0025] (6) Eine pneumatisch betatigte Aktivschwingungs- 
dampfungsvorrichtung gemaB einem der vorstehend aufge- 
fuhrten Modi (1) bis (5), die des weiteren folgendes auf- 
weist: (h) ein Teilungselement, das daran angepasst ist, dass 
es die Druckaufnahmekammer in eine teilweise durch den 
elastischen Korper definierte Hauptfluidkammer und in eine 
teilweise durch die elastische Schwingungsplatte definierte 
Hilfsfluidkammer teilt; und (i) einen zweiten Blendendruch- 
tritt fur eine Fluidverbindung zwischen der Hauptfluidkam- 
mer und der Hilfsfluidkammer, wobei die elastische 
Schwingungsplatte derart in Schwingung gebracht wird, 
dass eine Druckanderung des Fluides in der Hilfsfluidkam- 
mer aktiv erzeugt wird, die zu der Hauptfluidkammer fiber 
den zweiten Blendendurchtritt ubertragen wird. 
[0026] Bei diesem Modus (6) der vorliegenden Erfindung 
wird aufgrund der Resonanz des durch den zweiten Blen- 
dendurchtritt stromenden Ruides die periodische Druckan- 
derung des Ruides in der Hilfsfluidkammer, die durch die 
Schwingung der elastischen Schwingungsplatte verursacht 
wird, wirkungsvoll zu der Hauptfluidkammer ubertragen. 
Daher kann die gemaB dem vorstehend aufgefuhrten Modus 
(6) aufgebaute Schwingungsaampfungs vorrichtung der vor- 
liegenden Erfindung den Aktivschwingungsdampfungsef- 
fekt mit einer weiter verbesserten Effizienz aufzeigen. 
[0027] (7) Eine pneumatisch betatigte Aktivschwingungs- 
dampriings vorrichtung gemaB dem vorstehend aufgefuhrten 
Modus (<5), wobei die Vorrichtung als eine Motorhalterung 
fur ein Kraftfahrzeug angewendet ist, und der erste Blenden- 
durchtritt auf ein Niedrigfrequenzband abgestimmt ist, das 
den Motorerschutterungen entspricht, und der zweite Blen- 65 
dendruchtritt auf ein Hochfrequenzband abgestimmt ist, das 
den Motorleerlaufschwingungen und Drohngerauschen ent- 
spricht. Bei diesem Aufbau kann die Aktivschwingungs- 
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dampfungsvorrichtung in der Form einer Motorhalterung 
ausgezeichnete hohe Schwingungsdampfungseflfekte in Be- 
zug auf Schwingungen aufzeigen, deren Dampfung bei dem 
Fahrzeug erforderlich ist, das heiBt die Niedrigfrequenz- 
schwingungen wie beispieisweise Motorerschutterungen 
auf der Grundlage der Resonanz des durch den ersten Off- 
nimgsdurchtritt stromenden Ruides und die Hochfrequenz- 
schwingungen wie beispieisweise die Motorlehrlaufschwin- 
gungen oder Drohngeriiusche auf der Grundlage der Reso- 
nanz des durch den zweiten Blendendruchtritt stromenden 
Ruides. 

[0028] Es sollte offensichtlich sein, dass die gemaB einem 
der vorstehend aufgefuhrten Modi (1) bis (7) aufgebaute 
Aktivschwingungsdampfungsvorrichtung ebenfalls einen 
15 Passivdampfungseffekt auf der Grundlage der Stromungen 
oder der Resonanz des Ruides aufzeigen kann, das zu einem 
Slxomen durch den ersten und zweiten Blendendurchlrill ge- 
drangt wird, aufgrund der Druckanderung des Ruides in der 
Druckaufnahmekammer oder der Hauptfluidkammer, die 
20 durch die elastische Verformung des elastischen Korpers bei 
Aufbringung der Schwingungslast auf die Vorrichtung ver- 
ursacht wird. In diesem Zusammenhang kann die Abstimm- 
frequenz des ersten und des zweiten BlendendurchtriU.es 
wunschgemaB verandert werden, indem die Federsteifigkeit 
25 der elastischen Schwingungsplatte mittels des Statikdruck- 
steuermechanismus geeignet gesteuert wird. Dieser Aufbau 
ermdglicht, dass die Aktivschwingungsdampfungsvorrich- 
tung der vorliegenden Erfindung dem Passivschwingungs- 
dampfungsefTekt in Hinblick auf Schwingungsbereiche ei- 
ner Vielzahl an Frequenzbereichen oder eines breiten Fre- 
quenzbereiches aufzeigt, 

[0029] (8) Eine pneumatisch betatigte Aktivschwingungs- 
dampfungsvorrichtung gemaB dem vorstehend aufgezeigten 
Modus (7), wobei der Statikdrucksteuermechanismus beta- 
tigbar ist, um die Federsteifigkeit der elastischen Schwin- 
gungsplatte derart zu andern, dass der zweite Blendendurch- 
tritt wahlweise auf ein erstes Frequenzband abgestimmt 
wird, das den Motorleerlaufschwingungen entspricht, und 
auf ein zweites Frequenzband abgestimmt wird, das den 
40 Drohngerauschen entspricht. Bei diesem Modus (8) der vor- 
liegenden Erfindung kann die Hohe des auf die elastische 
Schwingungsplatte aufgebrachten statischen Druckes in Ab- 
hangigkeit von den Fahrzustanden des Fahrzeugs geandert 
werden, beispieisweise kann sie auf der Grundlage eines 
Steuersignals geandert werden, das auf den Statikdrucksteu- 
ermechanismus aufgebracht wird und einen Fahrzustand des 
Fahrzeugs wiedergibt, der einen Fahrzustand oder einen 
ortsfesten Zustand umfasst, wobei der Motor in den Leer- 
laufzustand versetzt ist. Bei diesem Aufbau kann die Aktiv- 
schwingungsdampfungs vorrichtung in der Form der Motor- 
halterung einen ausgezeichneten Aktivschwingungsisolati- 
onseffekt in Bezug auf sowohl die beiden verschiedenen zu 
dampfenden Hochfrequenzschwingungen, das heiBt die Mo- 
torleerlaufschwingungen und die Drohngerausche aufzei- 
gen, indem lediglich die Hohe des auf die elastische 
Schwingungsplatte aufgebrachten statischen Druckes gean- 
dert wird. 

[0030] (9) Eirje pneumatisch betatigte Aktivschwingungs- 
dampfungsvorrichtung gemaB dem vorstehend aufgezeigten 
Modus (7) oder (8), wobei der Statikdrucksteuermechanis- 
mus betatigbar ist, um einen statischen Unterdruck auf zu- 
mindest entweder die Druckaufnahmekammer oder die 
Schwingungsluftkammer so aufzubringen, dass die elasti- 
sche Schwingungsplatte verformt wird, um deren Federstei- 
figkeit zu verringem. 

[0031] Bei diesem Modus (9) der vorliegenden Erfindung 
kann der von einer Unterdruckquelle eines Lufteinlasssy- 
stems des Motors des Fahrzeugsdrucksteuermechanismus 
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genutzt werden. Bei diesem Modus (9) der vorliegenden Er- 
findung wird eine relativ hohe Unterdruckkraft (das heiBt 
ein Unterdruck mi it einem relativ hohen Absolutwert) auf 
die elastische Schwingungsplatte in ortsfestem oder stehen- 
dem Zustand des Fahrzeugs aufgebracht, was zu einer rela- 5 
tiv geringen Federsteifigkeit der elastischen Schwingungs- 
platte fiihrt. Andererseits wird eine relativ geringe Unter- 
druckkraft (das heiBt ein Unterdruck mil einem relativ ge- 
ringen Absolutwert) auf die elastische Schwingungsplatte 
wahrend des Fahrzustandes des Fahrzeugs aufgebracht, was 10 
zu einer relativ hohen Federsteifigkeit der elastischen 
Schwingungsplatte fUhrt Demgemass kann die Aktiv- 
schwingungsdampfungsvorrichtung von diesem Modus (9) 
der vorliegenden Erfindung einen ausgezeichneten hohen 
Aktivschwingungsisolationseffekt in Bezug auf Schwingun- 15 
gen aufzeigen, die den Motorleerlaufschwingungen entspre- 
chen, auf der Grundlage der elastischen Schwingung der 
elastischen Schwingungsplatte, deren Federsteifigkeit durch 
das Anwenden der relativ hohen Unterdruckkraft geringer 
gestaltet ist. Die Dampfimgs vorrichtung kann aufierdem ei- 20 
nen hohen Aktivschwingungsisolationseffekt in Bezug auf 
Schwingungen aufzeigen, die den Drohngerauschen ent- 
sprechen, deren Frequenz hoher als jene der Motorleerlauf- 
schwingungen ist, auf der Grundlage der elastischen 
Schwingung der elastischen Schwingungsplatte, deren Fe- 25 
dersteifigkeit durch die Anwendung der relativ geringen Un- 
terdruckkraft hohcr gestaltet ist. Somit kann die Aktiv- 
schwingungsdampfungsvorrichtung von diesem Modus (9) 
der vorliegenden Erfindung ihre Aktivdampfungseigen- 
schaften in Uhereinstimmung mit den Fahrzustanden des 30 
Fahrzeugs mit Leichtigkeit und Effizienz steuern. 
[0032] (10) Eine pneumatisch betatigte Aktivschwin- 
gungsdampfungsvorrichtung gcmaB cincm der vorstchend 
aufgefuhrten Modi (1) bis (9), die des weiteren folgendes 
aurweisL* (j) ein Aktivdruckregelschaltventil, das betatigbar 35 
ist, urn wahlweise die Schwingungsluftkammer mit einer 
Unterdruckquelle und der Umgebung zu verbinden, wobei 
das Aktivdruckregelschaltventil betatigt wird, um abwech- 
selnd die Schwingungsluftkammer mit der Unterdruck- 
quelle und der Umgebung bei einer Frequenz zu verbinden, 40 
die einer Frequenz der zu dampfenden Schwingungen ent- 
spricht, und wobei ein Schaltvorgang des Aktivdruckregel- 
schaltventils in Uhereinstimmung mit einem ersten Steuersi- 
gnal gesteuert wird, dessen Zyklusverhaltnis gemaB der zu 
dampfenden Schwingung so eingestellt ist, dass ein Verhalt- 45 
nis der Zeit der Verbindung der Schwingungsluftkammer 
mit der Unterdruckquelle so eingestellt ist, dass die peri- 
odische Anderung des Luftdruckes auf die Schwingungs- 
luftkammer aufgebracht wird, um dadurch die elastische 
Schwingungsplatte entsprechend der zu dampfenden 50 
Schwingung in Schwingung zu bringen. 
[0033] Bei diesem Modus (10) wird die durch das Auf- 
bringen der periodischen Luftdruckanderung auf die 
Schwingungsluftkammer bewirkte Schwingung der elasti- 
schen Schwingungsplatte mit Leichtigkeit und genau derart 55 
gesteuert, dass sie der zu dampfenden Schwingung ent- 
spricht, indem ein Zyklusverhaltnis des Steuersignals zum 
Steuern des Schaltvorgangs des Aktivdruckeinstellschalt- 
ventils geeignet eingestellt wird. Dadurch wird ein noch 
weiter verbesserter Aktivschwingungsdampfungseffekt der 60 
Vorrichtung sichergestellt. Es sollte offensichtlicht sein, 
dass die vorstehend erwahnte Einstellung des Zyklusver- 
haltnisses des Steuersignals gemaB diesem Modus der Erfin- 
dung fur die Aktivschwingung der elastischen Schwin- 
gungsplatte wirkungsvoll ist, aber nicht unbedingt zum Vor- 65 
sehen von Funktionen des Statikdrucksteuermechanismus 
effektiv ist, das heiBt fur das Verursachen der im wesentli- 
chen statischen elastischen Verformung der elastischen 
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Schwingungsplatte nicht unbedingt effektiv ist. 
10034 J (11) Eine pneumatisch betatigte Aktivschwin- 
gungsdampfungsvorrichtung gemaB dem vorstehend aufge- 
fuhrten Modus (10), wobei die Vorrichtung als eine Motor- 
halterung angewendet ist und das erste Steuersignal, das auf 
das erste Schaltventil aufgebracht wird, eine Frequenz hat, 
die im wesentlichen derjenigen eines Motorziindirnpulssi- 
gnals gleich ist, und eine Phase des Steuersignals in Bezug 
auf das Motorzundimpulssignal gemaB der Motordrehzahl 
eingestellt ist Bei diesem Modus (11) der vorliegenden Er- 
findung wird die Schwingung der elastischen Schwingungs- 
platte auf der Grundlage des Motorztindimpulssignals als 
ein Referenzsignal gesteuert, das eine hohe Wechselbezie- 
hung mit der Schwingung des Motors hat, wahrend die 
Phase der auf die elastische Schwingungsplatte aufgebrach- 
ten Luftdruckanderung so gesteuert wird, dass sie der Mo- 
tordrehzahl enlsprichl. Dieser Aufbau ermoglichl eine hoch- 
entwickelte Steuerung des Fluiddruckes in der Druckauf- 
nahmekammer entsprechend den Zustanden der durch die 
Drehung des Motors erzeugten Schwingungen. Sornit kann 
die Aktivschwingungsdampfungsvorrichtung von diesem 
Modus (11) der vorliegenden Erfindung weiter verbesserte 
Sch wing ungsdainpfungseigenschaf ten in Bezug auf die Mo- 
torleerlaufschwingungen und die Drohngerausche aufzei- 
gen. 

[0035] (12) Eine pneumatisch betatigte Aktivschwin- 
gungsdampfungsvorrichtung gcmaB den vorstchend aufge- 
zeigten Modi (2) bis (10), wobei das zweite Montageele- 
ment eine zylindrische Becherform hat und zu dem ersten 
Montageelement. ofifen ist, wobei ein Absrand zwischen i li- 
nen derart besteht, dass ein offener Endabschnitt des zwei- 
ten Montageelementes durch den elastischen Korper fluid- 
dicht gcschlosscn ist, der zwischen dem ersten und dem 
zweiten Montageelement angeordnet ist und diese elastisch 
miteinander verbindet, wobei das zweite Montageelement 
einen Teilungsaufbau stutzt, das in seinen zylindrischen In- 
nenabschnitt pressgepasst ist, wobei der Teilungsaufbau mit 
dem elastischen Korper zusammenwirkt, um die Druckauf- 
nahmekammer an einer seiner entgegengesetzten Seiten 
auszubilden, und ein einstiickig ausgebUdetes Begrenzungs- 
element hat, das daran angepasst ist, die elastische Schwin- 
gungsplatte zusammenzuwirken, um zwischen ihnen die 
Schwingungsluftkammer auszubilden, und wobei das 
zweite Montageelement die flexible Membran so stutzt, dass 
sie sich zwischen dem Teilungsaufbau und einer Bodenfla- 
che des Montageelementes befindet, wobei die flexible 
Membran mit dem Teilungsaufbau zusammenwirkt, um die 
Ausgleichskammer an einer ihrer entgegengesetzten Seiten 
auszubilden, wahrend sie mit der Bodenftache zusammen- 
wirkt, um eine fluiddicht umschlossene Statikarbeitsluft- 
kamrner an der anderen der entgegengesetzten Seite von ihr 
auszubilden, wobei die Statikarbeitslurtkammer eine stati- 
sche Anderung des Luftdruckes in ihr erfahrt, die auf die 
Druckaufnahmekammer iiber die flexible Membran, die 
Ausgleichskammer und den ersten Blendendurchtritt aufge- 
bracht wird, um so im wesentlichen statisch den Fluiddruck 
in der Druckaufnahmekammer zu andern. 
[0036] Bei diesem Modus (12) der vorliegenden Erfin- 
dung wird ein effektives Vorsehen der pneumatisch betatig- 
ten Aktivschwingungsdampfxings vorrichtung der vorliegen- 
den Erfindung ermoglicht, die einen einfachen Aufbau hat 
und die eine hohe Anzahl an Bauteilen hat, wie beispiels- 
weise die Druckaufnahmekammer, die Ausgleichskammer, 
den ersten Blendendurchtritt, die Schwingungsluftkammer, 
die Statikdruckarbeitsluftkammer, die in geeigneter Weise 
innerhalb des zylindrischen Abschnittes des zweiten Monta- 
geelementes bei einer hohen Raumausnutzung angeordnet 
sind. 
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[0037] Die vorstehend dargelegten und/oder anderen Auf- 
gaben, Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
sind aus der nachstehend dargelegten Beschreibung eines 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf 
die beigefugten Zeichnungen besser verstandlicb, in denen 5 
gleiche Bezugszeichen gleiche Elemente bezeichnen. 
[0038] Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht im axialen oder ver- 
tikalen Querschnitt einer pneumatisch betatigten Aktiv- 
schwingungsdampfungsvorrichtung in der Form einer Mo- 
torhalterung fur ein Kraftfahrzeug, die gemaB einem bevor- 10 
zugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
aufgebaut ist. 

[0039] Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht im axialen oder ver- 
tikalen Querschnitt der Motorhalterung von Fig. 1, wobei 
ein Betriebsmodus der an dem Fahrzeug eingebauten Mo- 15 
torhalterung gezeigt ist, 

[0040] Fig. 3 zeigt ein Zeilablaufdiagraimn von einem 
Beispiel der Art und Weise der Steuerung des Betriebs der 
Motorhalterung von Fig. 2. 

[0041] Fig. 4 zeigt eine graphische Darstellung von Fre- 20 
quenzkennlinien eines Aktivschwingungsdampfungseffek- 
tes der Motorhalterung von Fig. 1, wenn eine elastische 
SchwingungsplaLLe bei akiiver Steuerung ist unLer Verwen- 
dung einer periodischen "Luftdruckanderung. 
[0042] Fig. 5 zeigt eine graphische Darstellung der Fre- 25 
quenzkennlinien eines passiven Schwingungsdamprungsef- 
fcktcs der Motorhalterung von Fig. 1, wenn die elastische 
Schwingungsplatte unter passiver Steuerung durch Verwen- 
dung einer Statikluftdruckanderung ist. 

[0043] Zunachst wird auf Fig. 1 Bezug genommen. Tn Fig. 30 
1 ist eine Motorhalterung 10 fur ein Kraftfahrzeug als ein 
Ausfuhrungsbeispiel einer pneumatisch betatigten Aktiv- 
schwingungsdampfungsvorrichtung der vorliegenden Erfin- 
dung gezeigt. Diese Motorhalterung 10 hat ein erstes Mon- 
tageelement 12 und ein zweites Montageelement 14, die je- 35 
weils aus metallischen Materialien hergestellt sind und die 
in einer einander gegeniiberstehenden und beabstandeten 
Beziehung angeordnet sind. Diese beiden, das heiBt das er- 
ste und das zweite Montageelement 12 und 14 sind elastisch 
miteinander durch einen elastisch en Korper 16 verbunden, 40 
der aus einem Gummimaterial hergestellt ist und daran 
durch Vulkanisation des Gummimaterials fixiert ist, um den 
elastischen Korper 16 auszubilden. Das erste und das zweite 
Montageelement 12 und 14 sind daran angepasst, dass sie an 
einer Antriebseinheit 26 (siehe Fig. 2) und einer Karosserie 45 
130 (siehe Fig. 2) des Kraftfahrzeugs jeweils angebracht 
sind, so dass die Antriebseinheit, die einen Motor umfasst, 
an derFahrzeugkarosserie in einer die Schwingungen damp- 
fenden und/oder isolierenden Weise montiert ist. Indem 
diese Motorhalterung 10 an dem Fahrzeug in der vorstehend 50 
Weise eingebaut ist, wird der elastische Korper 16 elastisch 
durch das Gewicht der Antriebseinheit zusammengedruckt 
gehalten, die an der Motorhalterung 10 in der vertikalen 
Richtung unter Betrachtung in Fig. 1 wirkt. Die Motorhalte- 
rung nimmt eine Schwingungslast hauptsachlich in der ver- 55 
tikalen Richtung auf, in der das erste und das zweite Stiitze- 
lement einander gegeniiberstehen und voneinander beab- 
standet sind. 

[0044] Das erste Montageelement 12 hat einen Korperab- 
schnitt 18 mit einer umgekehrten im allgemeinen kegel- 60 
stumpfartigen Form und einen mit einem Gewinde versehe- 
nen Montageabschnitt 20, der mit dem Korperabschnitt 18 
so einstiickig ausgebildet ist, dass er sich von dem Ende mit 
dem groBen Durchmesser des Korper abschnittes 18 axial 
nach oben erstreckt. Der mit dem Gewinde versehene Mon- 65 
tageabschnitt 20 hat ein mit einem Gewinde versehenes 
Loch 22, das an seiner oberen Endseite often ist und sich in 
dessen axialer Richtung erstreckt. Das erste Montageele- 



ment 12 hat des weiteren einen Anschlagabschnitt 23 mit ei- 
ner ringartigen plattenartigen Form, der mit dem Korperab- 
schnitt 18 an seinem Ende mit dem groBen Durchmesser 
einstiickig ausgebildet ist, um sich radial von der AuBenum- 
fangsflache des Korperabschnittes 18 nach auBen zu erstrek- 
ken. Das erste Montageelement 12 ist an der Antriebseinheit 
26 des Kraftfahrzeugs durch Befestigungsschrauben 24 fest 
angebracht, die in das Gewindeloch 22 des mit dem Ge- 
winde versehenen Montageabschnitt 20 eingeschraubt sind. 
[0045] Der elastische Korper 16 hat eine im allgemeinen 
kegelstumpfartige Form mit einem relativ groBen Durch- 
messer und ist mit einer Vertiefung 28 mit einem groBen 
Durchmesser ausgebildet, die an ihrer Endseite mit dem gro- 
Ben Durchmesser often ist. Der elastische Korper 16 ist mit 
dem ersten Montageelement 12 bei dem vorstehend aufge- 
zeigten Vulkanisationsprozess derart verbunden, dass der 
elaslische Korper 16 und das erste Montageelement 12 in ei- 
ner im wesentlichen konzentrischen oder koaxialen Bezie- 
hung zueinander angeordnet sind und der Korperabschnitt 
18 des ersten Montageelementes 12 in dem Endabschnitt 
mit dem kleinen Durchmesser des elastischen Korpers 16 
eingebettet ist. An der AuBenumfangsflache des Endab- 
schnitLes mit dem groBen Durchmesser des elasiischen Kor- 
pers 16 ist eine im allgemeinen zylindrische mit einem gro- 
Ben Durchmesser versehene metallische Hulse 30 bei dem 
vorstehend aufgefiihrten Vulkanisationsprozess verbunden. 
Somit ist cine cinstiickigc vulkanisicrtc Baugruppc ausge- 
bildet, die aus dem ersten Montageelement 12, dem elasti- 
schen Korper 16 und dem Verbindungsmetallelement 30 be- 
steht. An dem Anschlagabschnitt 23 des ersten Montageele- 
mentes 12 ist ein Gummipuffer 32 ausgebildet, der mit dem 
elastischen Korper 16 derart einstiickig ausgebildet ist, dass 
der Gummipuffer 32 sich in der axial nach oben weisenden 
Richtung von dem Anschlagabschnitt 23 erstreckt. 
[0046] Das zweite Montageelement 14 besteht aus einem 
im allgemeinen zylindrischen metallischen Element mit ei- 
nem relativ groBen Durchmesser. Das zweite Montageele- 
ment 14 hat einen axialen Zwischenabsatzabschnitt 34, ei- 
nen axial mittleren Absatzabschnitt 34, einen axial unteren 
Abschnitt 36 mit kleinem Durchmesser, der sich an der un- 
teren Seite des Absatzabschnittes 34 befindet, und einen 
axial oberen Abschnitt 38 mit einem groBen Durchmesser, 
der sich an der oberen Seite des Absatzabschnittes 34 befin- 
det. In einem axial unteren offenen Endabschnitt des zwei- 
ten Montageelementes 14 ist eine elastisch verformbare fle- 
xible Membran 40 schlaff derart angeordnet, dass sie sich in 
einer radialen Richtung senkrecht zu einer axialen Richtung 
des zweiten Montageelementes 14 erstreckt. Die flexible 
Membran 40 ist an ihrem Umfangs abschnitt mit dem unte- 
ren offenen Endabschnitt des zweiten Montageelementes 14 
bei Vulkanisation eines Gummimaterials zum Ausbilden der 
flexiblen Membran 40 verbunden, womit der untere offene 
Endabschnitt des zweiten Montageelementes 14 fluiddicht 
verschlossen ist. Die Innenumfangsflachen der Abschnitte 
36 und 38 mit dem kleinen Durchmesser und dem groBen 
Durchmesser sind im wesendichen ganzlich durch eine 
diinne Abdichtgummilage 42 abgedeckt, die daran bei Vul- 
kanisation eines Gummimaterials zum Ausbilden der Ab- 
dichtgummilage 42 gesichert ist. 

[0047] Das zweite Montageelement 14 ist an dem Endab- 
schnitt mit dem groBen Durchmesser des elastischen Kor- 
pers 16 befestigt, wobei sein oberer Abschnitt 38 nut dem 
groBen Durchmesser an der metallischen Hulse 30 durch ein 
geeignetes Verfahren pressgepasst ist, bei spiels weise durch 
einen Pressvorgang oder einen Zugvorgang zum Pressen des 
Abschnittes 38 mit dem groBen Durchmesser zu der metalli- 
schen Hulse 30 in der radial nach innen weisenden Rich- 
tung. Bei dem Vorhandensein der Abdichtgummilage 42, 
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die zwischen dem Abschnitt 38 mit dem groBen Durchmes- 
ser und der metallischen Hiilse30 zusammengedriickt ist, ist 
ein axial oberer offener Endabschnitt des zweiten Montage- 
elementes 14 an dem elastischen Korper 16 fluiddicht befe- 
stigt und durch diesen verschlossen. In diesem Zustand sind 
das erste und das zweite Montageeiement 12 und 14 in einer 
konzentrischen oder koaxialen Beziehung zueinander und 
voneinander in deren axialer Richtung im wesentlichen par- 
allel zu der vertikalen Richtung beabstandet angeordnet, 
wahrend sie miteinander durch den zwischen ihnen ange- 
ordneten elastischen Korper 16 elastisch verbunden sind 
[0048] Das heiBt, das zweite Montageeiement 14, der ela- 
stische Korper 16 und die flexible Membran 40 wirken mit- 
einander zusammen, um eine fluiddicht umschlossene 
Fluidkammer 44 zu definieren, die mit einem geeigneten 
nicht zusammendriickbaren Fluid gefullt ist. Das nicht zu- 
sajimiendriickbare Fluid in der Huidkammer 44 ist nicht 
spezieil beschrankt und kann vorzugsweise aus Wasser, Al- 
kylenglykol, Polyalkylenglykol und Silikonol beispiels- 
weise ausgewahlt werden. Damit die Motorhalterung 10 ei- 
nen ausreichend hohen Schwingungsdampfungseffekt auf 
der Grundlage der Stromungen des nicht zusammendriick- 
baren Fluides aufzeigi, isl es wunschenswerL, ein nicht zu- 
sammendriickbares Fluid anzuwenden, dessen ViskositMt. 
nicht hoher als 0,1 ist. 

[0049] Die vorliegende Motorhalterung 10 hat des weite- 
rcn ein Tcilungsclcmcnt in der Form cincs Tcilungsaufbaus 
46, der innerhalb des Abschnittes 36 mit dem kleinen 
Durchmesser des zweiten Montageelementes 14 angeordnet 



Umfangsnut 64 ist an einem Ende von ihr an einem AuBen- 
umfangsabschnitt des oberen Wandabschnittes 48 des Tei- 
lungsaufbaus 46 offen und an ihrem anderen Ende an einer 
Innenumfangsflache des zylindrischen Wandabschnittes 16 
5 des Tcilungsaufbaus 46. 

[0052] Der somit ausgebildete Teilungsaufbau 46 bewirkt, 
dass an seinem mittleren Abschnitt 50 eine elastische 
Schwingungsplatte in der Form einer elastischen Gummi- 
platte 66 gestutzt wird Genauer gesagt ist die elastische 
10 Gummiplatte 66 ein im allgemeinen scheibenartig geform- 
tes Element, das aus einem Gummimaterial hergestellt ist, 
dessen Dicke in seiner radial nach innen weisenden Rich- 
tung so allmahlich zunimmt, dass ein radial mittlerer Ab- 
schnitt der elastischen Gummiplatte 66 geringfugig axial 
15 nach auBen (unter Betrachtung von Fig. 1 axial nach oben) 
bei axial beiden Seiten der elastischen Gummiplatte 66 vor- 
sleht. Die somit ausgebildete elastische Guimniplatte 66 ist 
an ihrem TJmfangsabschnitt mit einer Innenumfangsflache 
einer metallischen Eingriffshulse 68 bei dem Prozess der 
20 Vulkanisation des Gummimaterials verbunden, um die ela- 
stische Gummiplatte 66 auszubilden. Indem die elastische 
Gummiplatte 66 an der oberen Endseite des mitderen Vor- 
sprungs 50 angeordnet ist, isl ein axial unterer Endabschnitt 
der metallischen Eingriffshulse 68 radial auBerhalb an der 
25 AuBenumfangsflache des mittleren Vorsprungs 50 angeord- 
net und radial nach innen an seinem unteren Ende so gebo- 
gcn, dass cr mit der Eingriffsnut 54 fluiddicht im Eingriff 
stent, und an dem mittleren Vorsprung 50 des Tcilungsauf- 



baus 46 versternmt. In diesem Zustand wird der Umf angsab- 
oder untergebracht ist. Der Teilungsaufbau 46 ist ein im all- 30 schnitt der elastischen Gummiplatte 66 an dem AuBenum- 
gemeinen dickwandiges metallisches Element in der Form fangsabschnitt des mittleren Vorsprungs 50 gesichert, wah- 
eines umgekehrten Bechers. Der Teilungsaufbau 46 hat ein rend eine fluiddichte Dichtung zwischen diesen Abschnitten 
Bcgrcnzungsclcmcnt in der Form cincs im allgemeinen uber ihrcn gesamten Umfang sichcrgcstcllt ist. Indcm die 
kreisartigen mitderen Vorsprungs 50, der an seinen oberen elastische Gummiplatte 66 in dem mitderen Vorsprung 50 
Wandabschnitt 48 so einstuckig ausgebildet ist, dass er sich 35 angeordnet ist, wie es vorstehend beschrieben ist, wird ein 
axial nach oben erstreckt. Der mittlere Abschnitt 50 hat eine AuBenumfangsabschnitt der unteren Flache der elastischen 
runde Vertiefung 52, die an seiner oberen Endseite offen ist, Gummiplatte 66 in einem engen Kontakt mit der oberen 
und eine Eingriffsnut 54, die an einer Umfangsflache seines Endseite des mitderen Vorsprungs 50 aufgrund der Elastizi- 
Grundabschnittes offen ist und sich in der Umfangsrichtung tat der elastischen Gummiplatte 66 erhalten, wahrend ein 
des mitderen Vorsprungs 50 erstreckt. Der Teilungsaufbau 40 mitderer Abschnitt der unteren Flache der elastischen Gum- 



46 des weiteren einen Druckubertragungsdurchtritt 56, der 
an dem radial inneren Abschnitt der oberen Endseite des 
mittleren Vorsprungs 50 offen ist und sich in der axial nach 
unten weisenden Richtung erstreckt. Dieser Druckubertra- 
gungsdurchgang 56 wird an seinem unteren Endabschnitt 45 
mit einer AuBenflache uber einen AnschluB 58 in Verbin- 
dung gehalten, die innerhalb eines Seiten vertiefungsab- 
schnittes einstiickig ausgebildet ist, der an einer AuBenum- 
fangsflache eines zylindrischen Wandabschnittes 16 des Tei- 



miplatte 66 von einer Bodenflache der Vertiefung 52 an der 
oberen Endseite des mittleren Vorsprungs 50 bei einem 
axialen Abstand zwischen ihnen beabstandet ist. Das heiBt 
die elastische Gummiplatte 66 und die Vertiefung 52 wirken 
miteinander zusammen, um zwischen ihnen eine fluiddicht 
umschlossene Schwingungsluftkammer 70 zu definieren, 
die mit dem Druckubertragungsdurchtritt 56 in Verbindung 
gehalten ist. 

10053] Der Teilungsaufbau 46 ist innerhalb des Abschnit- 



lungsaufbaus 46 offen ist. Der AnschluB 58 hat einen roh- 50 tes 36 mit dem kleinen Durchmesser des zweiten Montage- 
renartig geformten vorstehenden Endabschnitt, der inner- 
halb des Seitenveruefungsabschnittes 62 untergebracht ist 
und von einem Bodenwandab schnitt des Seitenvertiefungs- 
abschnittes 62 radial nach auBen vorsteht. 
[0050] Der Abschnitt 36 mit dem kleinen Durchmesser 
des zweiten Montageelements 14 hat ein Durchgangsloch 

61 an einem Abschnitt, der dem Seitenvertiefungsabschnitt 

62 des Tcilungsaufbaus 46 entspricht, so dass der Seitenver- 
tiefungsabschnitt 62 zu der AuBenflache durch das Durch- 
gangsloch 61 offen ist. Dies ermoglicht, dass eine externe 
Leitung mit dem AnschluB 58 verbunden wird, so dass der 
Druckubertragungsdurchtritt 56 mit der externen Leitung in 
Verbindung gehalten wird. 

[0051] Der Teilungsaufbau 46 ist ebenfalls mit einer Um- 



elementes 14 uber den Abdichtgummi 42, der zwischen ih- 
nen zusammengedriickt ist, untergebracht und an diesem 
zwangsweise fixiert. Der in der vorstehend beschriebenen 
Weise vorgesehene Teilungsaufbau 46 bewirkt ein Teilen 
55 der Fluidkammer 44 in zwei axial entgegengesetzte Ab- 
schnitte, das heiBt eine Druckaufnahmekammer 72, die an 
seiner oberen Seite ausgebildet ist und teilweise oder antei- 
lig durch den elastischen Korper 16 definiert ist, und eine 
Ausgleichskammer 74, die an seiner unteren Seite ausgebil- 
det ist und teilweise durch die flexible Membran 40 definiert 
ist. 

[0054] Das zweite Montageeiement 14 stutzt auch eine 
Teilungsplatte 76 und ein Blendendefinierelement 78, die 
beide innerhalb des Abschnittes 38 mit dem groBen Durch- 



60 



fangsnut 64 versehen, die an ihrer AuBenumfangsflache des 65 messer von dem zweiten Montageeiement 14 so angeordnet 

zylindrischen Wandabschnittes 16 offen ist und sich in sei- sind, dass sie sich in der radialen Richtung des zweiten 

ner Umfangsrichtung nach vor und zuriick erstreckt oder Montageelementes 14 erstrecken. Genauer gesagt ist die 

sich in seiner axialen Richtung spiralartig erstreckt Die Teilungsplatte 76 ein metallisches Element in einer dunnen 
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Scheibenform und ist an ihrem AuBenumfangsabschnitt an 
dem Absatzabschnitt 34 des zweiten Montageelementes 14 
iibereinander angeordnet. Andererseits ist das Blendendefi- 
nierelement 78 ein im allgemeinen als dunne Scheibc ge- 
formtes metallisches Element mit einer ringartigen Nut 80, 
die an dem AuBenumfangsabschnitt so einstUckig ausgebil- 
det ist, dass sie sich in ihrer Umfangsrichtung iiber den ge- 
samten Umfang erstreckt und zu ihrer axial oberen Flache 
hin offen ist. Dieses Blendendefinierelement 78 ist an einer 
unteren Flache der Teilungsplatte 76 so iibereinander ange- 
ordnet, dass ein AuBenumfangsabschnitt des Blende ndefi- 
nierelementes 78 an dem Absatzabschnitt 34 zusammen mit 
dem AuBenumfangsabschnitt der Teilungsplatte 76 iiberein- 
ander angeordnet ist. Diese AuBenumfangsabschnitte der 
Teilungsplatte 76 und des Blendendefinierelementes 78 sind 
durch den Absatzabschnitt 34 und den AuBenumfangsab- 
schnitt des elaslischen Korpers 16 zwangs weise zusanunen- 
gedrttckt und zwischen diesen befindlich, wobei zwischen 
diesen eine fiuiddichte Abdichtung sich befindet, so dass die 
Teilungsplatte 76 und das Blendendefinierelement 78 durch 
das zweite Montageelement 14 feststehend gestiitzt sind In 
diesem Zustand sind die Teilungsplatte 76 und das Blenden- 
definierelement 78 fluiddicht iibereinander angeordnet, 
wahrend das Blendendefinierelement 78 fluiddicht an einen 
Innenzylinderwandabschnitt der ringartigen Nut 80 an einer 
AuBenumfangsflache der metallischen Eingriffshiilse 78 
sitzt, die an dem Umfangsabschnitt der clastischen Giimmi- 
platte 66 fixiert ist. Anders ausgedriickt ist die elastische 
Gummiplatte 66 fluiddicht mit ihrem AuBenumfangsab- 
schnitt an dem Innenzylinderwandabschnitt der ringartigen 
Nut 80 des Blendendefinierelementes 78 befestigt. 
[0055] Indem die Teilungsplatte 78 und das Blendendefi- 
nierelement 78 inncrhalb des zweiten Montageelementes 14 
zusammengebaut sind, wie dies vorstehend beschrieben ist, 
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ner entgegengesetzten Enden mit der Hauptfluidkammer 82 
durch das Verbindungsloch 90 in Verbindung gehalten, das 
durch die Teilungsplatte 76 ausgebildet ist, und an seinem 
anderen Ende mit der Hilfsfluidkammer durch das Verbin- 
dungsloch 92, das durch den Innenumfangswandabschnitt 
des Blendendefinierelementes 78 ausgebildet ist. Somit er- 
moglicht der zweite Blendendurchtritt 88 eine Fluidverbin- 
dung zwischen der Hauptfluidkammer und der Hilfsfluid- 
kammer 82 und 84. In dieser Hinsicht erstreckt sich der 
zweite Blendendurchtritt 88 in Umfangsrichtung zwischen 
den Verbindung slochern 90 und 92 nut einer vorbestimmten 
Umfangslange. 

[0058] Bei Aufbringen der Schwingungslast auf die Mo- 
torhalterung 10, die in der vorstehend dargelegten Weise 
aufgebaut ist, wird der Fluiddruck innerhalb der Hauptfluid- 
kammer 82 aufgrund der elastischen Verformung des elasti- 
schen Korpers 16 direkt geandert. Die in der Hauptfluid- 
kammer 82 verursachte Fluiddruckanderung wird zu der 
Hilfsfluidkammer 84 durch das Fluid ubertragen, das zu ei- 
nem Stromen durch den zweiten Blendendruchtritt 88 zwi- 
schen der Hauptfluidkammer und der Hilfsfluidkammer 82 
und 84 gedrangt wird. Die flexible Membran 40 wird wahr- 
scheinlich verfonnt, urn eine Volumenanderung der Aus- 
gleichskammer 74 zu ermoglichen, was ein Absorbieren 
oder Verringern einer Druckanderung in der Ausgleichs- 
kammer 74 ermoglicht. Wenn sich die Fluiddriicke inner- 
halb der Hauptfluidkammer und Hilfsfluidkammer 82 und 
84 aufgrund der elastischen Verformung des elastischen 
Korpers 16 bei Aufbringen der Schwingungslast auf die 
Motorhalterung 10 andern, wird das Fluid zu einem Stromen 
durch den ersten Blendendurchtritt 86 zwischen der Haupt- 
fluidkammer und der Hilfsfluidkammer 82 und 84 und der 
Ausglcichskammcr 74 aufgrund des Druckuntcrschicdcs 
zwischen der Hauptfluidkammer und der Hilfsfluidkammer 



ist die Druckaufhahmekammer 72 fluiddicht in zwei Ab- 35 82 und 84 und der Ausgleichskammer 74 gedrangt. In ahnli- 

schnitte geteilt, das heiBt in eine Hauptfluidkammer 82, die cher Weise ist die Hilfsfluidkammer 84 teilweise durch die 

an der oberen Seite der Teilungsplatte 78 ausgebildet ist und elastische Gummiplatte 66 definiert, die elastisch so ver- 

durch den elastischen Korper 16 teilweise definiert ist, und formt wird, dass ein vorbestimmter Betrag der Anderung 

eine Hilfsfluidkammer 84, die an der unteren Seite des Blen- des Fluiddruckes innerhalb der Hilfsfluidkammer 84 absor- 

dendefinierelementes 78 ausgebildet ist und teilweise durch 40 biert oder reduziert wird. Dieser Aufbau erzeugt einen 



die elastische Gummiplatte 66 definiert ist. Es sollte ver- 
standlich sein, dass die Teilungsplatte 76 und das Blenden- 
definierelement 78 zusammenwirken, um als ein Teilungs- 
element bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel zu die- 
nen. 

[0056] Desweiteren ist eine Offhung der Umfangsnut 64, 
die in der AuBenumfangsflache des Teilungsaufbaus 46 aus- 
gebildet ist, durch die Innenumfangsflache des Abschnittes 
36 mit dem kleinen Durchmesser fluiddicht geschlossen, 
wobei die Abdichtgummilage 42 zwischen ihnen zusam- 
mengedriickt ist, um dadurch einen ersten Blendendurchtritt 
86 vorzusehen. Der erste Blendendurchtritt 86 ist an einem 
seiner axial entgegengesetzten Enden mit der Ausgleichs- 
kammer durch ein Verbindungsloch 91 in Verbindung gehal- 
ten, das durch den zyiindrischen Wandabschnitt 60 des Tei- 
lungsaufbaus 46 ausgebildet ist, und an einem anderen Ende 
mit der Hauptfluidkammer und Hilfsfluidkammer 82 und 84 
durch die Verbindungslocher 90, 92 und 94, die durch die 
Teilungsplatte 76 und das Blendendefinierelement 78 ausge- 
bildet sind. Somit ermdglich der erste Blendendurchtritt 86 
eine Huidverbindung zwischen der Hauptfluidkammer und 
der Hilfsfluidkammer 82 und 84 und der Ausgleichskammer 
74. 

[0057] Andererseits ist eine Offnung der ringartigen Nut 
80, die in dem Blendendefinierelement 78 ausgebildet ist, 
durch die Teilungsplatte 76 fluiddicht geschlossen, um da- 
durch zwischen ihnen einen zweiten Blendendruchtritt 88 zu 
definieren. Der zweite Blendendruchtritt 88 ist an einem sei- 
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Druckunterschied zwischen der Hauptfluidkammer und der 
Hilfsfluidkammer 82 und 84, was ein Stromen des Fluides 
durch den zweiten Blendendurchtritt 88 zwischen der 
Hauptfluidkammer 82 und der Hilfsfluidkammer 84 be- 
wirkt 

[0059] Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist der 
erste Blendendurchtritt 86 so abgestimmt, dass er einen er- 
wiinschten Schwingungsdampfungseffekt auf der Grund- 
lage der Resonanz des durch diesen hindurchstromenden 
Fluides in Bezug auf ein Niedrigfrequenzband aufzeigt, das 
niedriger als ein spezifisches Frequenzband ist, auf das der 
zweite Blendendurchtritt 88 abgestimmt ist. SchlieBlich hat 
der erste Blendendurchtritt 86 das Verhaltnis W A/L" der 
Querschnittsflache "A" gegeniiber der Lange "L", welches 
kleiner gestaltet ist als jenes des zweiten Blendendurchtrit- 
tes 88, so dass ein Widerstandswert gegeniiber der Strdmung 
des Fluides durch den ersten Blendendurchtritt 86 groBer als 
ein Widerstandswert gegeniiber der Strdmung des Fluides 
durch den zweiten Blendendurchtritt 88 gestaltet ist. Des 
weiteren hat die teilweise durch die Elastische Gummiplatte 
66 definierte Hilfsfluidkammer 84 eine Federsteifigkeit der 
Wand, die groBer als jene der Ausgleichskammer 74 gestal- 
tet ist, die teilweise durch die flexible Membran 40 definiert 
ist, und ermoglicht demzufolge eine Volumenanderung von 
ihr, deren Betrag geringer als jener der Ausgleichskammer 
74 gestaltet ist. Daher wird die Motorhalterung 10 des vor- 
liegenden. Ausfuhrungsbeispiels wahrscheinlich Stromun- 
gen des Fluides anregen, das durch den zweiten Blenden- 
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durchtritt 88 strornt, wobei ein relativ geringer Widerstand 
gegeniiber der Strdmung des durch diesen hindurchstromen- 
den Fluides bei Aufbringen von Schwingungen init hoher 
Frequenz und geringer Amplitude wie beispielsweise Mo- 
torleerlaufschwingungen und Drohngerauschen aufgezeigt 5 
wird, wahrend Stromungen des Fluides wahrscheinlich an- 
geregt werden, die durch den ersten Blendendurchtritt 86 
stromen, der einen relativ hohen Widerstand gegenuber der 
Stromung des durch diesen hindurchstromenden Fluides bei 
Aufbringen von Schwingungen mit geringer Frequenz und 10 
groBer Amplitude aufzeigt, wie beispielsweise Motorer- 
schiltterungen. 

[0060] In dieser Hinsicht wird der erste Blendendurchtritt 
86 auf ein niedriges Frequenzband abgestimmt, das demje- 
nigen der Schwingungen wie beispielsweise Motorerschiit- 15 
terungen entspricht, wahrend der zweite Blendendurchtritt 
88 auf ein hohes Frequenzband abgestimmt wird, das dem- 
jenigen der Motorleerlaufschwingungen und Drohngerau- 
sche entspricht. Somit kann die Motorhalterung 10 von die- 
sem Ausfiihrungsbeispiel einen erwunschten Schwingungs- 20 
dampfungseffekt in Bezug auf die Niedrigfrequenzschwin- 
gungen wie beispielsweise Motorerschutterungen aufzei- 
gen, wahrend ein erwunschter SchwingungsisolationsefTekt 
in Bezug auf die Hochfrequenzschwingungen wie beispiels- 
weise die Motorleerlaufschwingungen oder die Drohnge- 25 
rausche aufgezeigt wird. 

[0061] Der nicdrigcrc offene Endabschnitt des zweiten 
Montageelementes 14 ist durch ein Bodenabdeckelement 96 
geschlossen, das im allgemeinen eine Form eines flachen 
Napfes hat und aus Metal) hergestellt ist. Das Bodenabdeck- 30 
element 96 ist an dem unteren offenen Endabschnitt des 
zweiten Montageelementes 14 fixiert, wobei sein zylindri- 
schcr Fixicrabschnitt 98 mit dem offenen Endc an dem unte- 
ren offenen Endabschnitt durch einen Pressvorgang, einen 
Zugvorgang oder dergleichen pressgepasst ist. Eine an der 35 
AuBenumfangsflache des unteren Endabschnittes des zwei- 
ten Montageelementes gesicherte Abdichtgumrnilage ist 
durch den und zwischen dem zylindrischen fixierenden offe- 
nen Endabschnitt 98 des Bodenabdeckelementes 96 und 
dem unteren Endabschnitt des zweiten Montageelementes 40 
14 zusammengedrtickt, um dadurch eine fluiddichte Ab- 
dichtung zwischen ihnen sicherzustellen, 
10062] Das den unteren offenen Endabschnitt des zweiten 
Montageelementes 14 schlieBende Bodenabdeckelement 96 
bewirkt ein Schutzen der Membran 40 und es wirkt mit der 45 
Membran 40 zusammen, um zwischen ihnen eine statische 
Arbeitsluftkammer 100 zu definieren, die von der AuBenfla- 
che fluiddicht umgeben ist. Das Bodenabdeckelement 96 hat 
einen rohrenartig getbrmten Anschluss 102, der an seinem 
Bodenwandabschnitt offen und einstiickig ausgebildet ist. 50 
Somit kann die statische Arbeitsluftkammer 100 mit einer 
geeigneten externen Leitung uber den Anschluss 102 in Ver- 
bindung gebracht werden. 

[0063] In der gemaB dem vorliegenden Ausf tinning sbei- 
spiel aufgebauten Motorhalterung 10 ist eine Montagehalte- 55 
rung 104 an der AuBenumfangsfiache des zweiten Montage- 
elementes 14 fixiert. Die Montagehalterung 104 hat eine im 
allgemeinen mit einem groBen Durchmesser versehene zy- 
lindrische Form und hat einen axial mittigen Absatzab- 
schnitt 106, einen axial niedrigeren mit einem groBen 60 
Durchmesser versehenden zylindrischen Abschnitt 108, der 
sich an der unteren Seite des Absatzabschnittes 106 befin- 
det, und einen axial oberen mit einem kleinen Durchmesser 
versehenen zylindrischen Abschnitt 110, der sich an der 
oberen Seite des Absatzabschnittes 106 befindet. An der Au- 65 
Benumfangsflache des mit dem groBen Durchmesser verse- 
henen zylindrischen Abschnittes 108 sind eine Vielzahl an 
Montageschenkeln 114 durch SchweiBen an jeweiligen Urn- 
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fangsabschnitten so fixiert, dass sie sich unter Betrachtung 
von Fig* 1 axial nach unten erstrecken. Jeder der Montage- 
schenkel 114 hat eine Fixierschraube 118, die an seinem Bo- 
denendabschnitt gesichert ist und sich von diesem axial 
nach unten erstreckt. Die Montagehalterung 104 hat des 
weiteren einen Anlageabschnitt 112, der einstiickig an ei- 
nem offenen Endabschnitt des mit dem kleinen Durchmes- 
ser versehenen zylindrischen Abschnittes 110 der Montage- 
halterung 104 so ausgebildet ist, dass er sich radial nach in- 
nen erstreckt. 

[0064] Die in der vorstehend beschriebenen Weise aufge- 
baute Montagehalterung 104 ist an der Motorhalterung 10 
feststehend montiert, wobei der mit dem groBen Durchmes- 
ser versehene zylindrische Abschnitt 108 an dem mit dem 
groBen Durchmesser versehenen Abschnitt 38 des zweiten 
Montageelementes 14 durch einen Pressvorgang, einen 
Ziehvorgang oder dergleichen pressgepasst ist. Indem die 
Montagehalterung 104 mit der Motorhalterung 10 zusarn- 
mengebaut ist, wie dies vorstehend beschrieben ist, wird der 
Absatzabschnitt 106 der Montagehalterung 104 in einem 
Anlagekontakt mit der oberen Endzeit des zweiten Monta- 
geelementes 14 gehalten und steht der Anlageabschnitt 112 
der Montagehalterung 104 dem Anschlagabschnilt 23 des 
ersten Montageelementes 12 in der axialen Richtung der 
Motorhalterung 10 gegenuber, wobei zwischen ihnen der 
Gummipuffer 32 angeordnet ist. 

[0065] Die gcmaB dem vorliegenden Ausfiihrungsbcispicl 
der vorstehend beschriebenen Weise aufgebaute Motorhal- 
terung 10 ist an dem Fahrzeug eingebaut, wie dies in Fig. 2 
gezeigt ist. Das heiBf, das zweite Montageelement 14 ist an 
der Karosserie 130 des Fahrzeugs fixiert, wobei die Schen- 
kelabschnitte 114 der Montagehalterung 104 an den Fixier- 
schrauben 118 angeordnet sind und durch dicsc an der Ka- 
rosserie 130 des Fahrzeugs fixiert sind, wahrend die An- 
triebseinheit 26, die den Motor des Fahrzeugs umfasst, an- 
montiert ist und durch die Befestigungsschraube 24 an dem 
ersten Montageelement 12 fixiert isL Somit ist die Antriebs- 
einheit 26 an der Karosserie 130 des Fahrzeugs in einer 
schwingungsdampfenden und/oder schwingungsisolieren- 
den Weise bei dem Vorhandensein der dazwischen angeord- 
neten Motorhalterung 10 montiert 

[0066] Indem die Motorhalterung 10 an der in Fig. 2 ge- 
zeigten Position eingebaut wird, errahrt der elastische Kor- 
per 16 ein elastisches Zusammendriicken in der axialen 
Richtung der Motorhalterung 10 aufgrund einer statischen 
Belastung oder eines statischen Gewichts der darauf einwir- 
kenden Antriebseinheit, so dass das erste und das zweite 
Montageelement 12 und 14 zueinander in der axialen Rich- 
tung bewegt werden. In diesem Zustand steht der an dem 
Anschlagabschnitt 23 des ersten Montageelementes 12 vor- 
gesehene Gummipuffer 32 dem Anlageabschnitt 112 der 
Halterung 104 in der axialen Richtung gegenuber und ist 
von diesem beabstandet, wobei in dieser axialen Richtung 
das Gewicht der Antriebseinheit nach unten auf die Motor- 
halterung 10 aufgebracht wird und eine Reaktionslast nach 
oben aufgebracht wird. Bei Aufbringen der Reaktionslast 
auf die Motorhalterung 10 wird der Anschlagabschnitt 23 in 
einen polsterartigen Anlagekontakt nut dem Anlageab- 
schnitt 112 Uber den Gummipuffer 32 gebracht, womit der 
Ab stand der Verschiebung des elastischen Korpers 16 in der 
Reaktionsrichtung begrenzt wird, in der das erste und das 
zweite Montageelement voneinander beabstandet sind. Es 
sollte verstandlich sein, dass der Anschlagabschnitt 23, der 
Gummipuffer 32 und der Anlageabschnitt 112 zusammen- 
wirken, um einen Anschlagmechanisrnus zum Begrenzen 
der Relativverschiebung des ersten und des zweiten Monta- 
geelemente 12 und 14 in der Gegengewichtsrichtung in ei- 
ner stoBabsorbierenden Weise zu bilden. 
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[0067] Bei der gemaB dem vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel aufgebauten Motorhalterung 10 ist eine erste Luftlei- 
tung 120 mit dem Anschluss 58 verbunden, der mit der 
Schwingungsluftkammer 70 in Verbindung gehalten ist, und 
eine zweite Luftleitung 122 ist mit dem Anschluss 102 ver- 
bunden, die mit der Statikarbeitskamnier 100 in Verbindung 
gehalten ist. Die erste Luftleitung 120 hat ein Aktivdruckre- 
gelschaltventil 124, das mit der ersten Luftleitung 120 ver- 
bunden ist und das fur eine abwechselnde Verbindung der 
Schwingungsluftkammer 70 mit der Umgebung und mit ei- 
ner Unterdruckquelle 128 betatigbar ist. Das heiBt, ein 
Schaltvorgang des Aktivdruckregelschaltventils 124 ist so 
steuerbar, dass wahlweise ein in der Umgebung herrschen- 
der Umgebungsdruck und ein in der Unterdruckquelle 128 
herrschender Unterdruck auf die Schwingungsluftkammer 
70 aufgebracht ist. Die Unterdruckquelle 128 kann unter 
Verwendung einer bei einem Lufteinlasssyslem eines Ver- 
brennungsmotors der Antriebseinheit 26 erzeugten Unter- 
drucks gebildet sein. Fur die Aktiv- und Statikdruckregel- 
schaltventile 124 und 126 konnen vorzugsweise ein Kolben- 
ventil, ein Schlotterventil, ein Drehventil und ein beliebiges 
anderes bekanntes Ventil und insbesondere ein solertoidbe- 
Laligles Venlil im Hinblick auf seine hone Sleuerbarkeil an- 
gewendet werden. 7um Frmoglichen einer st.abilen Liefe- 
rung des Unterdruckes kann vorzugsweise ein Druckspei- 
cher verwendet werden, um den von dem Lufteinlasssystem 
des Motors zur Vcrfugung stehenden Unterdruck als cine 
Unterdruckquelle 128 beispielsweise zu speichern. 
[0068] Andererseits hat die zweite Leitung 122 ein Statik- 
druckregelschaltventil 126, das mit der zweiten Luftleitung 
122 verbunden ist und das fur ein alternatives Verbinden der 
Statikarbeitsluftkammer 100 mit der Umgebung bzw. mit ei- 
ner Unterdruckquelle 128 betatigbar ist. Das heiBt ein 
Schaltvorgang des Statikdruckregelschaltventils 126 wird 
so gesteuert, dass wahlweise ein in der Umgebung vorherr- 
schender Umgebungsdruck und ein in der Unterdruckquelle 
128 vorherrschender Unterdruck auf die Statikarbeitskarn- 
mer 100 aufgebracht wird. 

[0069] Die in der vorstehend beschriebenen Weise aufge- 
baute Motorhalterung 10 arbeitet unter Steuerung einer 
Steuereinrichtung 136. Genauer gesagt ist die Steuereinrich- 
tung 136 daran angepasst, Schaltvorgange des Aktivdruck- 
regelschaltventils und des Statikdruckregelschaltventils 124 
und 126 in den zu dampfenden Schwingungen entsprechen- 
den Weisen zu steuern. Die Steuereinrichtung 136 kann ei- 
nen Computer umfassen, in dem folgendes eingebaut ist: 
eine Zentralrechereinheit (CPU), die mit einem Festspeicher 
(ROM) zum Speichern verschiedener Steuerprogramme, ei- 
nem wahlfreien Zugrifrsspeicher (RAM) fiir ein voruberge- 
hendes Speichem von Daten, die durch die CPU verwendet 
werden, und mit Eingangs- und Ausgangsschnittstellen aus- 
geriistet ist. Mit der CPU sind ein Datentabellenspeicher und 
Schaltventiltreiber verbunden, die beispielsweise Verstarker 
zum Antreiben der jeweiligen Druckregelschaltventile ha- 
ben, das heiBt des Aktivdruckregelschaltventils und des Sta- 
tikdruckregelschaltventils 124 bzw. 126. Die Steuereinrich- 
tung 136 ist daran angepasst, dass sie verschiedene Arten an 
Steuersignalen empfangt, wie beispielsweise ein Motor- 
ziindimpulssignal, ein Fahrzeuggeschwindigkeitssignal, ein 
Motordrehzahlsignals und ein Beschleunigungssignal. Auf 
der Grundlage der empfangenen Steuersignale erzeugt die 
CPU der Steuereinrichtung 136 Antriebssignale als ein er- 
stes und ein zweites Steuersignal, die auf das Aktivdruckre- 
gelschaltventil und das Statikdruckregelschaltventil 124 und 
126 iiber die Schaltventiltreiber so aufgebracht werden, dass 65 
das Aktivdruckregelschaltventil und das Statikdruckregel- 
schaltventil 124 und 126 in erwiinschter Weise betatigt wer- 
den, um erwiinschte Schwingungsdampfungseffekte der 



Motorhalterung 10 sicherzustellen. 

[0070] Nachstehend ist detaiUiert ein Beispiel einer Art 
und Weise eines Steuervorgangs der Motorhalterung 10 des 
vortiegenden Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. Zunachst 
bestimmt die CPU der Steuereinrichtung 136 einen gegen- 
wartigen Fahrzustand des Fahrzeugs. Beispielsweise be- 
stimmt die CPU auf der Grundlage des Fahrzeuggeschwin- 
digkeitssignals, ob das Fahrzeug sich in einem Fahrzustand 
oder in einem stehenden Zu stand befindet, bei dem das 
Fahrzeug stent und der Motor im Leerlauf ist. Wenn das 
Fahrzeug im fahrenden Zustand ist, bringt die CPU der 
Steuereinrichtung 136 ein erstes Statikantriebssignal auf das 
Statikdruckregelschaltventil 126 derart auf, dass das Statik- 
druckregelschaltventil 126 in seiner ersten Betriebsposition 
gehalten wird, in der die Statikarbeitsluftkammer 100 mit 
der Umgebung verbunden ist, um so den Luftdruck in der 
Statikarbeitsluftkammer 100 bei der Umgebungsdruckhohe 
zu halten. Wenn das Fahrzeug stent, bringt die CPU der 
Steuereinrichtung 136 ein zweites Statikantriebssignal auf 
das Statikdruckregelschaltventil 126 derart auf, dass das 
Statikdruckregelschaltventil 126 bei seiner zweiten Be- 
triebsposition gehalten wird, bei der die Statikarbeitsluft- 
kammer 100 mil der Unterdruckquelle 128 verbunden ist, 
um so den Luftdruck in der Statikarbeitsluftkammer 100 bei 
einer vorbestimmten Unterdruckhohe zu halten. 
[0071] Des weiteren liest die CPU der Steuereinrichtung 
136 das als ein Rcfcrcnzsignal vcrwcndctc Motorzundim- 
pulssignal und das als ein Vergleichssignal verwendete Mo- 
tordrehzahlsignal, und erhalt dann ein Aktivantriebssignal, 
das auf das Aktivdruckregelschaltventil 124 aufgebracht 
wird, gemaB einem zuvor in dem ROM der Steuereinrich- 
tung gespeicherten vorbestimmten Berechnungsprogramm 
auf der Grundlage des Motorzundimpulssignals und des 
Motordrehzahlsignals oder altemativ auf der Grundlage der 
Datentabellen, die vorbestimmte Beziehungen zwischen den 
Aktivantriebssignalen und dem Motorziindimpulssignal und 
dem Motordrehzahlsignal wiedergeben, die zuvor in dem 
ROM der Steuereinrichtung 136 gespeichert worden sind. 
Wie dies in Fig. 3 gezeigt ist, hat das erhaltene Antriebssi- 
gnal eine Frequenz, die derjenigen des Motorzundimpulssi- 
gnals gleich ist, und eine Phase in Bezug auf das Motor- 
ziindimpulssignal, die entsprechend der Motordrehzahl bei- 
spielsweise eingestellt ist. Die CPU der Steuereinrichtung 
136 bringt das erhaltene Aktivantriebssignal auf das Aktiv- 
druckregelschaltventil 124 auf, so dass eine geeignete ge- 
steuerte periodische Anderung des Luftdrucks auf die 
Schwingungsluftkammer 70 aufgebracht wird. Wie dies aus 
dem Stand der Technik bekannt ist, haben von dem Motor 
des Fahrzeugs iibertragene Schwingungen eine GroBe (Am- 
50 plitude), die bei der Zunahme der Motordrehzahl im allge- 
meinen abnimmt. Im Ilinblick darauf nimmt ein Verhaltnis 
der Zeit der Verbindung des Aktivdruckregelschaltventils 
124 mit der Unterdruckquelle 128 bei der gesamten Periode 
des Schaltbetriebs des Aktivdruckregelschaltventils 124 
(das heiBt ein Zyklusverhaltnis) mit der Zunahme der Mo- 
tordrehzahl ab, wie dies in der graphischen Darstellung von 
Fig. 3 gezeigt ist. Das heiBt, eine geeignete Regulierung des 
Zyklusverhaltnisses des Aktivdruckregelschaltventils 124 
ermoglicht ein Andern einer Amplitude der periodischen 
Anderung des Luftdrucks in der Schwingungsluftkammer 
70 derart, dass sie der GroBe der zu dampfenden Schwin- 
gung entspricht, die sich in Ubereinstimmung mit der Mo- 
tordrehzahl andert 

[0072] Wenn bei der unter Steuerung der Steuereinrich- 
tung 136 betatigter Motorhalterung 10 das Fahrzeug sich im 
fahrenden Zustand befindet, ist die Statikarbeitsluftkammer 
100 gegenuber der Umgebung often, wie dies in der rechten 
Halfte von Fig. 2 gezeigt ist. Dieser Betriebszustand der 
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Motorhalterung 10 ist nachstehend als ein "Zustand bei auf- 
gebrachten Umgebungsdruck" bezeichnet. Das heiBt wenn 
die Motorhalterung 10 bei dem Zustand mit aufgebrachtem 
Umgebungsdruck in seinem urspriingiichen Zustand ist, bei 
dem keine Schwingungslast auf diese aufgebracht wird, sind 5 
die Hauptkammer 82, die Hilfsfluidkammer 84 und die Aus- 
gleichkammer 74 einem im wesentlichen Umgebungsdruck 
ausgesetzt. Wenn die Motorhalterung 10 in dem Zustand mit 
aufgebrachtem Umgebungsdruck eine Aufbringung von 
Schwingungen mit niedriger Frequenz und hoher Amplitude 10 
wie beispielsweise Motorerschiitterungen erfahrt, wird eine 
Druckdifferenz zwischen der Hauptfluidkarnmer und der 
Hilfsfluidkammer 82 und 84 aufgrund der elastischen Ver- 
formung des elastischen Korpers 16 verursacht, womit 
Fiuidstromungen durch den ersten Blendendurchtritt 86 15 
zwischen den beiden Kammem 82 und 84 bewirkt werden. 
Der erste BlendendurchlriU 86 ist darauf abgestiimnl, dass 
er einen hohen SchwingungsdampfungsefTekt auf der 
Grundlage der Resonanz des durch diesen hindurchstromen- 
den Fluides in bezug auf Schwingungen mit niedriger Fre- 20 
quenz wie beispielweise die Motorerschiitterungen aurzeigt 
Somit kann die Motorhalterung 10 bei dem Zustand mit auf- 
gebrachtem Umgebungsdruck einen hohen Schwingungs- 
dampfungsefTekt. in Bezug auf die Schwingungen mit nied- 
riger Frequenz auf der Grundlage der durch den ersten Blen- 25 
dendurchtritt 86 hindurchstromenden Fluidstrome aufzei- 
gcn. 

[0073] Wahrend dieses Fahrzustandes des Kraftfahrzeu- 
ges wird das Akuvdruckregeischaltventil 124 betatigt, um 
die periodische Anderung des Luftdrucks in der Schwin- 30 
gungsiuftkammer 70 zu erzeugen, die im wesentlichen syn- 
chron mit dem Motorzundimpulssignal ist. Die erzeugte pe- 
riodische Anderung des Luftdrucks in der Schwingungsluft- 
karnmer 70 wirkt direkt auf die elastische Gummipiatte 66, 
womit eine Schwingungsverschiebung eines mittleren Ab- 35 
schnittes der elastischen Gummipiatte 66 aufier dem Um- 
fangsabschnitt bewirkt wird, der zwangsweise in Kontakt 
mit dem Umfangsabschnitt der Vertiefung 52 gehalten wird. 
Diese Schwingungsverschiebung des mittleren Abschnittes 
der elastischen Gummipiatte 66 verursacht akdv die peri- 40 
odische Anderung des Fluides in der Hilfsfluidkammer 84, 
womit die Stromungen des Fluides durch den zweiten Blen- 
dendurchtritt 88 aufgrund des Druckunterschiedes zwischen 
der Hauptfluidkarnmer und der Hilfsfluidkammer 82 und 84 
bewirkt wird. Daher wird der Druck des Fluides in der 45 
Hauptfluidkarnmer 82 in geeigneter Weise gesteuert, indem 
die periodische Druckanderung des Ruides in der Hilfs- 
fluidkammer 84 zu der Hauptfluidkarnmer 82 iiber die Stro- 
mung des Huides durch den zweiten Blendendurchtritt 
iibertragen wird. Es sollte hierbei offensichtlicht sein, dass 50 
die Motorhalterung 10 des vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiels so eingerichtet ist, dass, wenn der Umgebungsdruck 
auf die Statikarbeitslufrkammer 100 aufgebracht ist und der 
Umfangsabschnitt der elastischen Gummipiatte 66 in Kon- 
takt mit dem Umfangsabschnitt der Vertiefung 52 gehalten 55 
wird, wahrend die elastische Gummipiatte 66 von der Ver- 
tiefung 52 beabstandet ist und an seinem mittleren Abschnitt 
elastisch verformbar ist, wie dies in der rechten Halfte von 
Fig. 2 gezeigt ist, der zweite Blendendurchtritt 88 eine hohe 
Druckubertragungseffizienz bei Aufbringung von Schwin- 60 
gungen, deren Frequenzband demjenigen des Drohngerau- 
sches entspricht, auf der Grundlage der Resonanz des durch 
den zweiten Blendendurchtritt 88 stromenden Fluides auf- 
zeigt. Somit kann die Motorhalterung 10 des vorliegenden 
Ausflihrungsbeispiels einen ausgezeichneten Aktivschwin- 65 
gungsdampfungseffekt oder eine ausgezeichneten Aktiv- 
schwingungsisolationseffekt auf der Grundlage der ettizien- 
ten und genauen Drucksteuerung der Hauptfluidkarnmer 82 



aufzeigen. 

10074] Wenn andererseits das Fahrzeug stent, ist die Sta- 
tikarbeitsluftkammer 100 mit der Unterdruckquelle 128 ver- 
bunden und ein in der Statikarbeitsluftkammer 100 erzeug- 
ter vorbestimmter Unterdruck wird auf die Hauptfluidkarn- 
mer und die Hilfsfluidkammer 82 und 84 iiber die Aus- 
gleichskammer 74 und den ersten und zweiten Blenden- 
durchtritt 86 und 88 aufgebracht, wie dies in der linken 
Halfte von Fig, 2 gezeigt ist. Dieser Betriebszustand der 
Motorhalterung 10 ist nachstehend als ein "Zustand mit auf- 
gebrachten Unterdruck" bezeichnet. Wenn die Motorhalte- 
rung 10 in dem Zustand mit aufgebrachtem Unterdruck im 
Ausgangszustand ist, bei dem keine Schwingungslast auf 
diese aufgebracht wird, sind die Hauptfluidkarnmer 82, die 
Hilfsfluidkammer 84 und die Ausgleichskammer 74 dem 
vorbestimmten konstanten Unterdruck ausgesetzt. In diesem 
Zustand wirkt der auf die Hilfsfluidkammer 84 aufgebrachte 
konstante Unterdruck auf den gesamten Bereich der oberen 
Flache der elastischen Gummipiatte 66 ein, so dass die ela- 
stische Gummipiatte 66 axial nach oben so verschoben wird, 
dass sie von der Vertiefung 52 iiber ihre gesamte Umfangs- 
flache auf der Grundlage des Druckunterschiedes zwischen 
dern an ihrer oberen Flache aufgebrachten konstanten Un- 
terdruck und dem auf ihre unrere Flache aufgebrachten Um- 
gebungsdruck beabstandet wird. Diese Anordnung stelit 
eine Zunahme einer freien Lange der elastischen Gummi- 
piatte 66 sichcr, andcrs ausgedriickt cine Zunahme cincr fur 
ihre elastische Verformung dienende Flache, im Vergleich 
zu dem Fall, bei dem die Statikarbeitsluftkammer 100 ge- 
genuber derUmgebung offen ist, womit ein Freiheitsgrad in 
Bezug auf die elastische Verformung der elastischen Gum- 
mipiatte 66 erhoht wird. Als ein Ergebnis wird die Fre- 
qucnzkcnnlinic des zweiten Blcndcndurchtritts 88 dcrart gc- 
andert, dass die Resonanz des durch den zweiten Blenden- 
druchtritt 88 stromenden Fluides in Bezug auf ein Frequenz- 
band angeregt wird, das niedriger als das entsprechende Fre- 
quenzband in dem Fall ist, bei dem die Statikarbeitsluftkam- 
mer 100 gegenuber der Umgebung offen ist. 
[0075] Daher ermoglicht das Aufbringen des konstanten 
Unterdruckes auf die Statikarbeitsluftkammer 100, dass die 
Motorhalterung 10 eine ausgezeichnete Druckiibertragungs- 
effizienz zwischen der Hauptfluidkarnmer und der Hilfs- 
fluidkammer 82 und 84 auf der Grundlage der Resonanz des 
durch den zweiten Blendendurchtritt 88 stromenden Ruides 
beim Aufbringen einer Art an Hochfrequenzschwingungen 
aufzeigt, wie beispielsweise die Motorleeriaufschwingun- 
gen, deren Frequenzband geringer als jenes der Drohngerau- 
sche ist und hbher als jenes der Motorerschiitterungen ist. 
Somit kann die Motorhalterung 10 einen hohen Aktiv- 
schwingungsisolationseffekt in Bezug auf die Motorleer- 
laufschwingungen aufzeigen, die wahrend des stehenden 
Zustandes des Fahrzeugs angeregt werden, auf der Grund- 
lage des wunschgemaB gesteuerten Fluiddruckes in der 
Hauptfluidkarnmer 82 aufgrund der ausgezeichneten Fluid- 
druckubertragung zwischen der Hauptfluidkarnmer und der 
Hilfsfluidkammer 82 und 84. 

[0076] In diesem Zusammenhang wird die Hohe des in 
dem Lufteinlasssy stein des Verbrennungsmotors erzeugten 
Unterdruckes wahrend des stehenden Zustandes des Fahr- 
zeugs, bei dem der Motor im Leerlauf ist, groSer gestaltet 
als bei dem Fahrzustand des Fahrzeugs. Somit kann die Mo- 
torhalterung 10 des vorliegenden Ausfiihrungsbei spiels ihre 
Schwingungsdampfungseigenschaften oder Schwingungs- 
isolationseigenschaften mit hoher Stabilitat und Effizienz 
andern, indem sie wirkungsvoll die relativ hohe Unterdruck- 
kraft nutzt, die in dem Lufteinlasssy stem wahrend des ste- 
henden Zustands des Fahrzeugs erzeugt wird. Wie dies aus 
der vorstehend dargelegten Beschreibung verstiindlich ist, 
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wirken die Statikarbeitsluftkammer 100, die flexible Mem- 
bran 40, die Ausgleichskammer 74 und der erste Blenden- 
durchtritt 86 zusammen, um einen Statikdrucksteuermecha- 
nismus bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel zu bilden. 
[0077] Die gemaB dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
aufgebaute Motorhalterung 10 wurde tatsachlich unter 
Steuerung der Steuereinrichtung 136 betatigt, wobei die Sta- 
tikarbeitsluftkammer 100 gegenuber der Umgebung offen 
ist, wie dies in der linken Halfte von Fig. 2 gezeigt ist, und 
wobei die Statikarbeitsluftkammer 100 mit der Unterdruck- 
quelle 128 verbunden ist. In beiden Fallen wurde die peri- 
odische Anderung des Luftdruckes auf die Schwingungs- 
luftkammer 70 aufgebracht und es wurden die Schwin- 
gungskrarte gemessen, das heilit die in der axialen Richtung 
der Motorhalterung 10 zwischen dem ersten und den zwei- 
ten Montagee lenient 12 und 14 erzeugte Kraft Fj. Die Mes- 
sungen sind in der graphischen Darstellung von Fig. 4 ge- 
zeigt. In diesem Zusammenhang erhoht sich die Frequenz 
der periodischen Anderung des auf die Schwingungsluft- 
kammer 70 aufgebrachten Luftdruckes allmahlich von dem 
niedrigen Frequenzband zu dem hohen Frequenzband wie 
eine Kippschwingung, so dass die Frequenzeigenschaften 
der erzeugten Schwingungskrafte Fi ebenfalls in der graphi- 
schen Darstellung von Fig. 4 gezeigt sind. 
[0078] Wie dies aus der graphischen Darstellung von Fig. 
4 hervorgeht, kann die Motorhalterung 10 in dem Zustand 
mit aufgcbrachtcm Umgcbungsdruck cine ausrcichcnd hohc 
Schwingungskraft anregen: Das heiBt Fi in dem Hochfre- 
quenzbereich entsprechend den Drohngerauschen, womit 
ein ausgezeichneter Schwingungsisolat.ionsefTekt in Bezug 
auf Hochfrequenzschwingungen wie beispielsweise die 
Drohngerausche sichergestellt ist. Andererseits kann die 
Motorhalterung 10 in dem Zustand mit aufgcbrachtcm Un- 
terdruck eine ausreichend hohe Schwingungskraft anregen, 
das heiBt Fi in einem Frequenzbereieh, der den Motorleer- 
laufschwingungen entspricht und niedriger als der Fre- 
quenzbereich der Drohngerausche ist, womit ein ausge- 
zeichneter Schwingungsisolationseffekt in Bezug auf die 
den Motorleerlaufschwingungen entsprechenden Schwin- 
gungen sichergestellt ist. 

[0079] Es ist aufierdem offensichtlich, dass die Motorhal- 
terung 10 des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels die Ab- 
stimmfrequenzeigenschaften des zweiten Biendendurch- 
tritts 88 andern kann, indem die Federsteifigkeit der elasti- 
schen Gummiplatte 66 durch ein geeignetes Einstellen des 
Drucks der Luft innerhalb der Statikarbeitsluftkammer 100 
geandert wird. Dieser Aufbau ermoglicht, dass die Motor- 
halterung 10 die Frequenzeigenschaften ihrer Passivschwin- 
gungsdampfungseftekte andert, die auf der Grundlage der 
Resonanz des durch den zweiten Blendendurchtritt 88 stro- 
menden Fluides angeregt werden, wobei auf die Schwin- 
gungsluftkammer 70 ein statischer Luftdruck aufgebracht 
ist. Die Motorhalterung 10 wird so betatigt, dass ihre 
Schwingungsluftkammer 70 gegenuber der Umgebung of- 
fen ist und dass ihre Statikarbeitsluftkammer 100 gegenuber 
der Umgebung offen ist. Die Motorhalterung 10 wurde au- 
fierdem tatsachlich so betatigt, indem ihre Schwingungsluft- 
kammer mit der Umgebung verbunden ist und indem ihre 
Statikarbeitsluftkammer 100 mit der Unterdruckqueile 128 
verbunden ist. In beiden Fallen wurden die Frequenzeigen- 
schaften der Absolutwerte der Komplexfederkonstanten, 
das heiBt IK* I der Motorhalterung 10 als Passivschwin- 
gungsisolationskennlinien der Motorhalterung 10 gemes- 
sen. Die Messungen sind in der graphischen Darstellung von 
Fig. 5 gezeigt. Wie dies aus Fig. 5 hervorgeht, zeigt die Mo- 
torhalterung 10 einen Passivschwingungsisolationseffekt in 
Bezug auf das Hochfrequenzband entsprechend den Drohn- 
gerauschen, wenn die Statikarbeitsluftkammer 100 gegen- 



uber der Umgebung offen ist, und sie zeigt einen hohen Pas- 
sivschwingungsisolationseffekt in Bezug auf das Frequenz- 
band, das der Motorleerlaufschwingung entspricht, wenn 
die Statikarbeitsluftkammer 100 mit der Unterdruckqueile 
5 128 verbunden ist. Somit kann die Motorhalterung 10 einen 
ausgezeichneten passiven Schwingungsisolationseffekt auf- 
grund der Resonanz des durch den zweiten Blendendurch- 
tritt 88 stromenden Fluides in Bezug auf den anderen Hoch- 
frequenzbereich aufzeigen. 

10 [0080] Wahrend das gegenwartig bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung lediglich zum 
Zwecke der Veranschaulichung vorstehend beschrieben ist, 
sollte verstandlich sein, dass die vorliegende Erfindung 
nicht auf die Einzelheiten der dargestellten Austuhrungsbei- 

15 spiele beschrankt ist, sondern auch anderweitig ausgefuhrt 
werden kann. 

[0081] Wahrend auch die S talikarbeilslaulkainiuer 100, 
auf die die Statikluftdruckanderung aufgebracht wird, und 
die Schwingungsluftkammer 70, auf die die periodische 

20 Luftdruckanderung aufgebracht wird, unabhangig vonein- 
ander bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ausgebil- 
det sind, ist es moglich, sowohl die Statikluftdruckanderung 
als auch die periodische Luftdruckanderung auf die Schwin- 
gungsluftkammer 70 aufzubringen und somit die Anwen- 

25 dung der Statikarbeitsluftkammer 100 zu beseitigen. 

[0082] Bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen wer- 
den der Umgcbungsdruck und der Untcrdruck bei dem Luft- 
einlasssystem des Motors als zwei verschiedene Luftdruck- 
quellen angewendet. Die vorliegende Erfindung ist nicht auf 

30 die dargestellten A usfuhrungsbei spiele beschrankt und sie 
kann so ausgefuhrt sein, dass zwei beliebige andere oder 
mehr Druckquellen genutzt werden, deren Druckwerte von- 
cinandcr vcrschicdcn sind. Beispielsweise kann die Kombi- 
nation aus Umgebungsdruck und Uberdruck mit einem 

35 Druckwert, der hoher als der Umgebungsdruck ist, ange- 
wendet werden. 

[0083] Genauer gesagt kann die dargestellte Motorhalte- 
rung derart abgewandelt werden, dass die Statikarbeitsluft- 
kammer 100 abwechselnd mit der Umgebung und einer ge- 

40 eigneten Uberdruckquelle verbunden ist, wahrend die 
Schwingungsluftkammer 70 abwechselnd mit der Umge- 
bung und einer geeigneten Unterdruckqueile beispielsweise 
verbunden ist. In diesem Fall ist die elastische Gummiplatte 
66 so eingerichtet, dass sie von der Vertiefung 52 in ihrer ur- 

45 spriinglichen Position beabstandet ist, und die elastische 
Gummiplatte 66 wird elastisch verformt, um in einem Anla- 
gekontakt an ihrem Umfangsabschnitt mit dem Umfangsab- 
schnitt der Vertiefung 52 gehalten zu werden, wenn die Sta- 
tikarbeitsluftkammer 100 mit der Uberdruckquelle verbun- 

50 den ist und/oder die Schwingungsluftkammer 70 beispiels- 
weise mit der Unterdruckqueile verbunden ist. 
[0084] Der, Luftdruck innerhalb der Schwingungsluft- 
kammer 70 kann wunschgemaB gesteuert werden, jedoch ist 
dies nicht auf die Art und Weise des dargestellten Ausfiih- 

55 rungsbeispiels beschrankt. Beispielsweise kann es moglich 
sein, die zwischen dem ersten und dem zweiten Montageele- 
ment 12 und 14 erzeugte Schwingungskraft in einer Riick- 
koppelungssteuerweise auf der Grundlage eines tatsachli- 
chen Druckwertes des Fluides innerhalb der Hauptfiuidkam- 

60 mer 82, der durch einen geeigneten Drucksensor erfasst 
wird, oder altemativ auf der Grundlage einer tatsachlichen 
auf die Karosserie 130 des Fahrzeugs aufgebrachte Schwin- 
gungslast, die durch einen geeigneten Beschleunigungssen- 
sor erfasst wird, zu steuern. 

65 [0085] Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Sta- 
tikarbeitsluftkammer 100 wahlweise mit der Unterdruck- 
queile 128 und der Umgebung iiber das Statikdruckregel- 
schaltventil 126 verbunden, so dass der Luftdruck von zwei 
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verschiedenen Werten abwechseind auf die Statikarbeits- 
luftkammer 100 in Abhangigkeit von dem Fahrzustand des 
Fabrzeugs aufgebracht wird. Eine Vielfalt an Statikdruck- 
steuerungen bei der Statikarbeitsluftkammer 100 kann in der 
Praxis angewendet werden, indem eine Zyklusverhaltnis- 5 
steuerung des Schaltvorgangs des Statikdruckregelschalt- 
ventils 126 angewendet wird. Genauer gesagt wird das Sta- 
ukdruckregelschaltventil 126 auf der Grundlage eines auf 
dieses aufgebrachten Steuersignals so betatigt, dass abwech- 
selnd die Statikarbeitsluftkammer 100 mit der Unterdruck- 10 
quelle 128 und der Umgebung bei einer hohen Frequenz 
verbunden wird, die hotter als eine Frequenz der zu damp- 
fenden Schwingung ist und die hoch genug ist, urn die in 
wesentlichen statische elastische Verformung der elasti- 
schen Schwingungsplatte zu verursachen. Gleichzeitig wird IS 
ein Zyklusverhaltnis des Steuersignals in Ubereinstimmung 
mil der Frequenz der zu dampfenden Schwingung so einge- 
stellt, dass ein Verhaltnis einer Zeit der Verbindung der Sta- 
tikarbeitsluftkammer 100 mit der Unterdruckquelle 128 bei 
dem Schaltvorgang des Statikdruckregelschaltventils 126 20 
(das heiBt bei einem Zyklus des Schaltvorgangs) geandert 
wird, wodurch der Luftdruck der Statikarbeitsluftkammer 
100 im wesentlichen statisch zwischen drei oder mehr unter- 
schiedlichen Druckwenen oder Wahl werten geandert wird, 
die aus fortlaufend sich andernden Werten ausgewahlt wer- 25 
den. In diesen Fallen wird die Federsteifigkeit der elasti- 
schcn Schwingungsplatte 66 im wesentlichen statisch zwi- 
schen den drei oder mehr verschiedenen Werten oder den 
Wahlwerten geandert. 

[0086] Bei den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ist. 30 
die vorliegende Erfindung auf eine Art der Motorhalterung 
angewendet, bei der das erste und zweite Montageelement 
12 und 14 cinandcr bei cincm gccignctcn Abstandsbctrag in 
einer Richtung beispielsweise einer vertikalen Richtung ge- 
geniiberstehen. Die vorliegende Erfindung kann auch auf 35 
andere Arten an Motorhalterungen beispielsweise auf eine 
Motorhalterung einer mit einem Fluid gefuilten Art fur ein 
Fahrzeug mit FF-Antrieb (Frontantrieb bei vorn befindli- 
chem Motor) angewendet werden, wie sie in der Druck- 
schrift JP-A-3- 157 535 offenbart ist, die ein Innenhulsenele- 40 
ment als ein erstes Montageelement und ein AuBenhiiisen- 
element als ein zweites Montageelement hat, das radial au- 
Berhalb des innenhulsenelementes angeordnet ist, die mit- 
einander durch einen zwischen ihnen angeordneten elasti- 
schen Korper elastisch verbunden sind. AuBerdem kann das 45 
Prinzip der vorliegenden Erfindung nicht nur auf eine Mo- 
torhalterung fur eine Montage eines Motors eines Kraftf ahr- 
zeuges an der Fahrzeugkarosserie in einer die Schwingung 
dampfenden Weise angewendet werden, sondern auch bei 
anderen Schwingungsdampfungsvorrichtungen einer mit ei- 50 
nem Fluid gefuilten Art fur Kraftfahrzeuge, wie beispiels- 
weise Karosseriehalterungen und verschiedene Halterungen 
und auch verschiedene Arten an mit einem Fluid gefuilten 
Schwingungsdampfungsvorrichtungen fur verschiedene 
Vorrichtungen oder Anlagen auBer fur Kraftfahrzeuge ange- 55 
wendet werden. 

[0087] Es sollte ebenfalls verstandlich sein, dass die vor- 
liegende Erfindung mit verschiedenen anderen Anderungen, 
Abwandlungen und Verbesserungen ausgefUhrt werden 
kann, auf die Fachleute kommen, ohne von dem Umfang der 60 
in den beigefiigten Anspriichen definierten Erfindung abzu- 
weichen. 

[0088] Die pneumatisch betatigte Aktivschwingungs- 
dampfungsvorrichtung 10 hat die elastische Schwingungs- 
platte 66, die teil weise eine an einer Seite von ihr ausgebil- 65 
dete Druckaufnahmekarnmer 72 und eine an ihrer anderen 
Seite ausgebildete Schwingungsluftkammer 70 definiert, 
wobei die elastische Schwingungsplatte aufgrund einer peri- 
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odischen Anderung des Luftdrucks in Schwingung gebracht 
wird, die in der Schwingungsluftkammer so erzeugt wird, 
dass sie einen Aktivschwingungsdampfungseffekt von der 
Vorrichtung aufzeigt, und wobei zumindest entweder die 
Druckaufnahmekarnmer oder die Schwingungsluftkammer 
eine statische Druckanderung derart erfahrt, dass die Feder- 
steifigkeit der elastischen Schwingungsplatte 66 geandert 
wird. Sornit kann die Vorrichtung ihre Aktivschwingungs- 
dampfungseigenschaften auf der Grundlage der Schwin- 
gung der elastischen Schwingungsplatte andem. 

Patentanspruche 

1. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) mit: 

einem ersten und einem zweiten Montageelement (12, 
14), die voneinander beabstandet sind; 
einem elastischen Korper (16), der das erste und das 
zweite elastische Montageelement elastisch verbindet 
und einen Teil einer Druckaufnahmekarnmer (72) defi- 
niert, wobei die Druckaufnahmekarnmer mit einem 
nicht zusammendruckbaren Fluid geflillt ist, dessen 
Druck bei Aufbringen einer Schwingung geandert 
wird, die zwischen dem ersten und dem zweiten Mon- 
tageelement zu dampfen ist; 

einer ieicht verformbaren flexiblen Membran (40), die 
einen Teil cincr Ausglcichskammcr (74) an einer ihrer 
entgegengesetzten Seiten definiert, wobei die Aus- 
gleichskammer mit dem nicht zusammendruckbaren 
Fluid gefullt. ist und ein mit T^eichtigkeit variables Vo- 
lumen hat; 

einem ersten Blendendurchtritt (86) fur eine Ffuidver- 
bindung zwischen der Druckaufnahmekarnmer und der 
Ausgleichskammer; 

einer elastischen Schwingungsplatte (66), die teilweise 
die Druckaufnahmekarnmer an einer ihrer entgegenge- 
setzten Seiten und eine Schwingungsluftkammer (70) 
an der anderen ihrer entgegengesetzten Seiten definiert, 
wobei die elastische Schwingungsplatte durch eine pe- 
riodische Anderung eines Luftdruckes zum Schwingen 
gebracht wird, die in der Schwingungsluftkammer er- 
zeugt wird, um so aktiv eine Anderung eines Fluid- 
druckes in der Druckaufnahmekarnmer zu erzeugen, 
um die zu dampfende Schwingung auf der Grundlage 
der Anderung des Fluiddruckes in der Druckaufnahme- 
karnmer aktiv zu dampfen; und 
einem Statikdrucksteuermechanismus (40, 74, 86, 
100), der daran angepasst ist, dass er im wesentlichen 
statisch zumindest entweder den Fiuiddruck in der 
Druckaufnahmekarnmer oder den Luftdruck in der 
Schwingungsluftkammer andert, um so eine im we- 
sentlichen statische elastische Verformung der elasti- 
schen Schwingungsplatte zu verursachen, um eine Fe- 
dersteifigkeit der elastischen Schwingungsplatte zu an- 
dern. 

2. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB Anspruch 1, wobei bei 
der Schwingungsluftkammer (70) die periodische An- 
derung des Luftdruckes vorgesehen wird, deren Fre- 
quenz einer Frequenz der zu dampfenden Schwingung 
entspricht, wahrend der Statikdrucksteuermechanis- 
mus (40, 74, 86, 100) so betatigt wird, dass im wesent- 
lichen zumindest entweder der Fiuiddruck in der 
Druckaufnahmekammer (72) oder der Luftdruck in der 
Schwingungsluftkammer (70) statisch so verandert 
wird, dass die Federsteifigkeit der elastischen Schwin- 
gungsplatte (66) derart eingestellt ist, dass ein Wert ei- 
ner Eigenfrequenz der elastischen Schwingungsplatte 
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mit der Zunahme der Frequenz der eingegebenen 
Schwingung zunimmt 

3. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB Anspruch 1, wobei der 
Statikdrucksteuermechanismus (40, 74, 86, 100) eine 5 
Statikarbeitskammer (100) aufweist, die teilweise 
durch die andere der entgegengesetzten Seiten der fle- 
xiblen Membran (40) entfernt von der Ausgleichskam- 
mer (74) definiert ist und dort ausgebildet . ist, wobei die 
Statikarbeitsluftkammer eine statische Anderung des io 
Luftdruckes in ihr erfahrt, die auf die Druckaufnahme- 
kammer (72) iiber die flexible Membran (40), die Aus- 
gleichskanimer (74) und den ersten Blendendurchtritt 
(86) derart aufgebracht wird, dass im wesentlichen sta- 
tisch der Fluiddruck in der Druckaufnahmekarniner 15 
(72) geandert wird. 

4. Pneumalisch belatigle Akuvschwingungsdainp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB Anspruch 3, die des wei- 
teren ein Statikdruckregelschaltventil (126) aufweist, 
das auf der Grundlage eines darauf aufgebrachten Steu- 20 
ersignals fur eine wahlweises Verbinden der Statikar- 
beitsluftkammer (100) mit einer externen Unterdruck- 
quelle (128) bzw. der Umgebung belatigbar ist, wobei 
das Statikdruckregelscha1tvent.il (126) betatigt wird, 
urn abwechselnd die Statikarbeitsluftkammer (100) mit 25 
der Unterdruckquelle (128) und der Umgebung bei ei- 
ner hohen Frequenz zu verbinden, die hohcr als cine 
Frequenz der zu dampfenden Schwingung ist und die 
ausreichend hoch ist, um die im wesentlichen statische 
elastische Verformung der elastischen Schwingungs- 30 
piatte (66) zu verursachen, und wobei ein Zyklusver- 
haltnis des Steuersignals in Obereinstinunung mit der 
Frequenz der zu dampfenden Schwingung so cingc- 
stellt wird, dass ein Verhaltnis einer Verbindungszeit 
der Statikarbeitsluftkammer (100) mit der Unterdruck- 35 
quelle (128) bei einem Schaltvorgang des Statikdruck- 
regelschaltventils (126) geandert wird, um dadurch im 
wesentlichen statisch die Federsteifigkeit der elasti- 
schen Schwingungsplatte (66) zu andern. 

5. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 40 
fungsvorrichtung (10) gemaB einem der Anspriiche 1 
bis 4, wobei auf die Schwingungsluftkammer (70) so- 
wohl die periodische Anderung des Luftdruckes zum 
aktiven Schwingen der elastischen Schwingungsplatte 
(66) als auch eine im wesentlichen statische Anderung 45 
eines Luftdruckes zum Verursachen der im wesentli- 
chen statischen elastischen Verformung der elastischen 
Schwingungsplatte (66) aufgebracht wird. 

6. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB einem der Anspriiche 3 50 
bis 6, die des weiteren folgendes aufweist: 

ein Aktivdruckregelschaltventil (124), das auf der 
Grundlage eines ersten Steuersignals betreibbar ist, das 
auf dieses aufgebracht wird, um wahlweise die 
Schwingungsluftkammer (70) mit einer externen Un- 55 
terdruckquelle (128) und der Umgebung zu verbinden, 
und 

ein Statikdruckregelschaltventil (126), das auf der 
Grundlage eines zweiten Steuersignals betreibbar ist, 
das auf dieses aufgebracht wird, um wahlweise die Sta- 60 
tikarbeitsluftkammer (100) mit der Unterdruckquelle 
(128) und der Umgebung zu verbinden, 
wobei das Aktivdruckregelschaltventil (124) betatigt 
wird, um die Schwingungsluftkammer (70) mit der Un- 
terdruckquelle (128) und der Umgebung bei einer Fre- 65 
quenz, die einer Frequenz der zu dampfenden Schwin- 
gung entspricht, abwechselnd zu verbinden, und ein 
Zyklusverhaltnis des ersten Steuersignals in Uberein- 



stimmung mit einer Amplitude der zu dampfenden 
Schwingung so eingestellt wird, dass ein Verhaltnis der 
Zeit der Verbindung der Schwingungsluftkammer (70) 
mit der Unterdruckquelle (128) bei einem Schaltvor- 
gang des Aktivdruckregelschaltventils (124) geandert 
wird, um dadurch die periodische Anderung des Luft- 
drucks in der Schwingungsluftkammer (70) zu erzeu- 
gen, wahrend das Statikdruckregelschaltventil (126) 
betatigt wird, um die Statikarbeitsluftkammer (100) 
mit der Unterdruckquelle (128) und der Umgebung bei 
einer hohen Frequenz abwechselnd zu verbinden, die 
hoher als eine Frequenz der zu dampfenden Schwin- 
gung ist und die ausreichend hoch ist, um die im we- 
sentlichen statisch elastische Verformung der elasti- 
schen Schwingungsplatte (66) zu verursachen, und ein 
Zyklusverhaltnis des zweiten Steuersignals in Uberein- 
slimmung mit der Frequenz der zu dampfenden 
Schwingung so eingestellt wird, dass ein Verhaltnis ei- 
ner Zeit der Verbindung der statischen Arbeitsluftkam- 
mer (100) mit der Unterdruckquelle (128) bei einem 
Schaltvorgang des Statikdruckregelschaltventils (126) 
geandert wird, um dadurch im wesentlichen statisch 
die Federsteifigkeit der elastischen Schwingungsplatte 
(66) zu andem. 

7. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB einem der Anspriiche 1 
bis 6, die des weiteren folgendes aufweist: 

ein Begrenzungselement (50), 

wobei die elastische Schwingungsplatte (66) teilweise 
in einen Anlagekontakt mit dem Begrenzungselement. 
(50) so gebracht wird, dass deren Federsteifigkeit er- 
hoht wird, und wobei der Statikdrucksteuermechanis- 
mus (40, 74, 86, 100) bctatigbar ist, um die im wesent- 
lichen statische elastische Verformung der elastischen 
Schwingungsplatte (66) derart zu verursachen, dass die 
elastische Schwingungsplatte (66) so bewegt wird, 
dass sie in Kontakt mit und entfernt von dem Begren- 
zungselement (50) gehalten wird. 

8. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB Anspruch 7, wobei die 
elastische Schwingungsplatte (66) teilweise in einem 
Anlagekontakt mit dem Begrenzungselement (50) bei 
deren Ausgangszustand gehalten wird, und der Statik- 
drucksteuermechanismus (40, 74, 86, 100) so betatig- 
bar ist, dass die statische elastische Verformung der 
elastischen Schwingungsplatte (66) derart verursacht 
wird, dass die elastische Schwingungsplatte (66) von 
dem Begrenzungselement (50) weg bewegt wird. 

9. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB einem der Anspriiche 1 
bis 8, die des weiteren folgendes aufweist: 

ein Teiiungselement (76, 78), das daran angepasst ist, 
dass es die Druckaufnahmekammer (72) in eine teil- 
weise durch den elastischen Korper (16) definierte 
Hauptfluidkammer (82) und in eine teilweise durch die 
elastische Schwingungsplatte (66) definierte Hilfsfluid- 
kammer teilt; und 

einen zweiten Blendendruchtritt (88) fur eine Fluidver- 
bindung zwischen der Hauptfluidkammer (82) und der 
Hilfsfluidkammer (84), wobei die elastische Schwin- 
gungsplatte (66) derart in Schwingung gebracht wird, 
dass eine Druckiinderung des Fluides in der Hilfsfluid- 
kammer (84) aktiv erzeugt wird, die zu der Hauptfluid- 
kammer (82) iiber den zweiten Blendendurchtritt (88) 
ubertragen wird. 

10. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB Anspruch 9, wobei die 
elastische Schwingungsplatte (66) fluiddicht an ihrem 
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Umfangsabschnitt mit dem Teilungselement (76, 78) 
so befestigt ist, dass die Hittsfluidkammer (84) durch 
die und zwischen der elastischen Schwingungsplatte 
(66) und dem Teilungselement (76, 78) definiert ist, 
und der zweite Blendendurchtritt (88) radial auBerhalb 5 
des Umfangsabschnittes von der elastischen Schwin- 
gungsplatte (66) angeordnet ist. 

11. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB Anspruch 9, wobei 

die Vorrichtung als eine Motorhalterung fur ein Kraft- 10 
fahrzeug angewendet ist, und 

der erste Blendendurchtritt (86) auf ein Niedrigfre- 
quenzband abgestimmt ist, das den Motorerschutterun- 
gen entspricht, und der zweite Blendendruchtritt (88) 
auf ein Hochfrequenzband abgesdmmt ist, das den Mo- 15 
torleerlaufschwingungen und Drohngerauschen ent- 
spricht. 

12. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB Anspruch 11, wobei der 
Statikdrucksteuermechanismus (40, 72, 86, 100) beta- 20 
tigbar ist, um die Federsteifigkeit der elastischen 
Schwingungsplatte (66) derart zu andem, dass der 
zweite Blendendurchtritl (88) wahlweise auf ein erstes 
Frequenzhand abgestimmt wird, das den Motorleer- 
laufschwingungen entspricht, und auf ein zweites Fre- 25 
quenzband abgestimmt wird, das den Drohngerauschen 
entspricht. 

13. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB Anspruch 11 oder 12, 
wobei der Statikdrucksteueimechanismus (40, 72, 86, 30 
100) betatigbar ist, um einen statischen Unterdruck auf 
zumindest entweder die Druckaufnahmekammer (72) 
odcr die Schwingungsluftkammcr (70) so aufzubrin- 
gen, dass die elastische Schwingungsplatte verformt 
wird, um deren Federsteifigkeit zu verringem. 35 

14. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB den Anspriichen 1 bis 13, 
die des weiteren folgendes aufweist: 

ein Aktivdruckregelschaltventii (124), das betatigbar 
ist, um wahlweise die Schwingungsluftkammer mit ei- 40 
ner Unterdruckquelle (128) und der Umgebung zu ver- 
binden, wobei das Aktivdruckregelschaltventii (124) 
betatigt wird, um abwechselnd die Schwingungsluft- 
kammer (70) mit der Unterdruckquelle (128) und der 
Umgebung bei einer Frequenz zu verbinden, die einer 45 
Frequenz der zu dampfenden Schwingungen ent- 
spricht, und 

wobei ein Schaltvorgang des Aktivdruckregelschalt- 
ventils in Ubereinstimmung mit einem ersten Steuersi- 
gnal gesteuert wird, dessen Zyklusverhaltnis gemaB 50 
der zu dampfenden Schwingung so eingestellt ist, dass 
ein Verhaltnis der Zeit der Verbindung der Schwin- 
gungsluftkammer (70) mit der Unterdruckquelle so 
eingestellt ist, dass die periodische Anderung des Luft- 
druckes auf die Schwingungsluftkammer (70) aufge- 55 
bracht wird, um dadurch die elastische Schwingungs- 
platte (66) entsprechend der zu dampfenden Schwin- 
gung in Schwingung zu bringen. 

15. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB Anspruch 14, wobei die 60 
Vorrichtung als eine Motorhalterung angewendet ist 
und das erste Steuersignal, das auf das erste Schaltven- 

til (124) aufgebracht wird, eine Frequenz hat, die im 
wesentlichen derjenigen eines Motorzundimpuissi- 
gnals gleich ist, und eine Phase des Steuersignals in 65 
Bezug auf das Motorzundimpulssignal gemaB der Mo- 
tordrehzahl eingestellt ist. 

16. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
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fungs vorrichtung (10) gemaB Anspruch 1 bis 15, wobei 
das zweite Montageetement (14) eine zylindrische Be- 
cherform hat und zu dem ersten Montageelement offen 
ist, wobei ein Abstand zwischen ihnen derart besteht, 
dass ein offener Endabschnitt des zweiten Montageele- 
mentes durch den elastischen Korper (16) fluiddicht 
geschlossen ist, der zwischen dem ersten und dem 
zweiten Montageelement (12, 14) angeordnet ist und 
diese elastisch miteinander verbindet, 
wobei das zweite Montageelement (14) einen Teilungs- 
aufbau (46) stiitzt, das in seinen zylindrischen Innenab- 
schnitt pressgepasst ist, wobei der Teilungsaufbau (46) 
mit dem elastischen Korper (16) zusammenwirkt, um 
die Druckaufnahmekammer an einer seiner entgegen- 
gesetzten Seiten auszubilden, und ein einstiickig ausge- 
bildetes Begrenzungselement hat, das daran angepasst 
ist, die elastische Schwingungsplatte (66) zu stuizen 
und mit der elastischen Schwingungsplatte (66) zusam- 
menzuwirken, um zwischen ihnen die Schwingungs- 
luftkammer (70) auszubilden, und 
wobei das zweite Montageelement (14) die flexible 
Membran (40) so stutzt, dass sie sich zwischen dem 
Teilungsaufbau (46) und einer Bodenflaehe des Monla- 
geelementes befindet, wohei die flexible Membran mit 
dem Teilungsaufbau (46) zusammenwirkt, um die Aus- 
gleichskammer (74) an einer ihrer entgegengesetzten 
Scitcn auszubilden, wahrend sic mit der Bodenflaehe 
zusammenwirkt, um eine fluiddicht umschlossene Sta- 
tikarbeitsluftkammer (100) an der anderen der entge- 
gengesetzten Seite von ihr auszubilden, wobei die Sta- 
tikarbeitsluftkammer (100) eine statische Anderung 
des Luftdruckes in ihr erfahrt, die auf die Druckaufnah- 
mekammer (70) ubcr die flexible Membran (40), die 
Ausgleichskammer (74) und den ersten Blendendurch- 
tritt (86) aufgebracht wird, um so im wesentlichen sta- 
tisch den Huiddruck in der Druckaufnahmekammer 
(70) zu andern. 

17. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungs vorrichtung (10) gemaB Anspruch 16, wobei der 
Teilungsaufbau (46) dazu dient, den ersten Blenden- 
durchtritt (86) an seinem AuBenumfangsabschnitt zu 
definieren. 

18. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemaB Anspruch 16 oder 17, 
wobei der Teilungsaufbau (46) einen Druckubertra- 
gungsdurchtritt (56) hat, der an einem seiner entgegen- 
gesetzten Enden zu der Schwingungsluftkammer (70) 
offen ist, die zwischen seinem einstiickig ausgebildeten 
Begrenzungselement (50) und der elastischen Schwin- 
gungsplatte definiert ist, und an seinem anderen der 
entgegengesetzten Enden von ihm zu einem Anschluss 
(58) offen ist, der mit einer externen Luftquelle in Ver- 
bindung gebracht werden kann. 

19. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungs vorrichtung (10) gemaB einem der Anspriiche 2 
bis 18, wobei die Vorrichtung als eine Motorhalterung 
fur ein Kraftfahrzeug angewendet wird und wobei die 
Vorrichtung des weiteren folgendes aufweist: 

eine erste und eine zweite Luftleitung (120, 122), die 
mit der Schwingungsluftkammer (70) bzw. der Statik- 
arbeitsluftkammer (100) verbunden ist; 
ein Aktivdruckregelschaltventii (124), das mit der er- 
sten Luftleitung (120) verbunden ist und das fur eine 
wahlweise Verbindung der Schwingungsluftkammer 
(70) mit einer extemen Unterdruckquelle (128) und der 
Umgebung betatigbar ist; 

ein Statikdruckregelschaltventil (126), das mit der 
zweiten Luftleitung (122) verbunden ist und das fur 
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eine wahlweise Verbindung der Statikarbeitsluftkam- 
mer (100) mit der Unterdruckquelle (128) und der Um- 
gebung betatigbar ist; und 

eine Steuereinrichtung (136), die daran angepasst ist, 
einen Schaltvorgang des Aktivdruckregelschaltventils 5 
und des Statikdruckregelschaltventils (124, 126) auf 
der Grundlage des Fahrzustandes des Fahrzeugs zu 
steuem, 

wobei die Steuereinrichtung den Schaltvorgang des 
Aktivdruckregelschaltventils (124) derart steuert, dass 10 
die Schwingungsluftkammer (70) abwechselnd init der 
Unterdruckquelle (128) und der Umgebung bei einer 
Frequenz und einer Phase verbunden ist, die den zu 
dampfenden Schwingungen entsprechen, und 
wobei die Steuereinrichtung den Schaltvorgang des 15 
Statikdruckregelschaltventils (126) derart steuert, dass 
die Statikarbeitsluftkanuiier (100) init der Umgebung 
bei einem Fahrzustand des Fahrzeugs und mit der Un- 
terdruckquelle (128) bei einem stehenden Zustand des 
Fahrzeugs verbunden ist. 20 
20. Pneumatisch betatigte Aktivschwingungsdamp- 
fungsvorrichtung (10) gemafi Anspruch 19, wobei die 
Steuereinrichtung (136) ein Molorziindimpulssignal 
und ein Motordrehzahlsignal empfangt und ein erstes 
Steuersignal auf das Aktivdruckregelschaltventil (124) 25 
aufbringt, wobei das Antriebssignal eine Frequenz hat, 
die im wcscntlichcn derjenigen des Motorziindimpuls- 
signals gleich ist, und eine Phase des Steuersignals in 
Bezug auf das Motorziindimpulssignal gemaB dem 
Motordreh 7ah1 si gn al eingestellt wi rd. 30 
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